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OPĆENITO 

Ovim tehničkim rješenjem dan je način izrade i postavljanja ploča naziva ulica i 
trgova te pločica kućnih brojeva na zgrade te postojeće i nove stupove u gradu 
Zagrebu. 

A. PLOČE  I PLOČICE ZA ZGRADE: 

A.1. Pločice za kućne brojeve – montaža na objekte: 

A)  Pločica kbr. dimenzija 225 x 170mm - plava 
B)  Pločica kbr. dimenzija 325 x 250mm - crvena 

A.2. Ploče naziva ulica i trgova– montaža na objekte 

A)  Osnovna ploča dimenzija 700 x 500mm - plava 
B)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm – plava 
G)  Osnovna ploča dimenzija 730 x 465mm - crvena 
H)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm - crvena 

KONSTRUKCIJA I MONTAŽA POJEDINIH PLOČA I PLOČICA NA ZGRADE 

A.1. Pločice za kućne brojeve – montaža na objekte: 

Pločice za kućne brojeve dane su u 2 varijante rješenja , za dio grada koji predstavlja 
urbanu povijesnu cjelinu i za ostali dio grada Zagreba. 

Za povijesnu jezgru Zagreba predviđene su tzv crveno – bijele pločice koje se 
montiraju direktno na zid objekta vijcima prema uputstvima u poglavlju 4.0. 

Za preostali dio grada pločice kućnih brojeva su plave boje i montiraju se na 
prethodno montirani okvir izveden od  aluminijskog lima debljine 2,0 mm, a sve 
prema uputstvima i skicama danim u poglavlju 4.0. 

A.2. Ploče naziva ulica i trgova– montaža na objekte 

A)  Osnovna ploča dimenzija 700 x 500mm - plava 
B)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm – plava 
G)  Osnovna ploča dimenzija 730 x 465mm - crvena 
H)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm - crvena 

 Kao i za pločice za kućne brojeve postoje dvije osnovne vrste ploča : 

- Plave ploče  za veći dio grada (A i B) 
- Crveno – bijele ploče za povijesnu jezgru (G i H) 

Montaža ovih ploča se izvodi na način da se ploče montiraju na prethodno montirane 
okvire od čeličnog pocinčanog lima na koje se onda montiraju ploče naziva ulica i 
trgova. 

Iznimno za javne površine na kojima se ne mogu postaviti ploče na zid dozvoljava se 
postava na stup visine 2.7 m tako da se donji rub ploče nalazi na 2,2 m od tla. Nacrt 
stupa s položajem ploče se nalazi na str. 41. 
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Za povijesnu jezgru ploče se montiraju direktno na zid objekta odgovarajućim vijcima 
i tiplama ovisno o tipu fasade objekta. 

Sve to je dano u uputstvima i skicama u poglavlju 4.0. 

B. PLOČE NAZIVA ULICA  NA SAMOSTALNIM  I POSTOJEĆIM STUPOVIMA  

Osim postavljanja ploča naziva ulica koji se postavljaju na zgrade ovim tehničkim 
rješenjem dan je i način izrade i postavljanja ploča naziva ulica i trgova na postojeće 
stupove javne rasvjete, stupove HEP-a te na nove samostojeće stupove i sve druge 
stupove u gradu Zagrebu na koje je moguće postaviti ploče naziva ulica 
 

Vrste ploča na stupovima: 

 
C)  Uzdužna ploča dimenzija 1000 x 150 mm – jednostrana plava 
D)  Uzdužna ploča dimenzija 1000x150 mm – dvostrana plava 
E)  Uzdužna ploča dimenzija 1200x150mm – jednostrana plava 
F)  Uzdužna ploča dimenzija 1200x150mm – dvostrana plava 
 

Ploče naziva ulica i karakteristike folije 

Na aluminijske ploče se lijepi folija s nazivom ulice koja mora zadovoljitit slijedeće 
uvjete: 
Certifikat za folije i materijal za otisak mora odgovarati normi EN 12899-1:2007 
certifikat CE ili ETA kojim se dokazuje kvaliteta, odnosno trajnost mikroprizmatske 
retroreflektirajuće folije klase 3 (3M : Diamond grade 3990 ,4000 Avery Dennison; 
Omnicube, T-7500 ili jednakovrijedan) i materijala za otisak na reflektirajućoj foliji.  
 
Vijek uporabe ugrađene folije s otiskom je 10 godina. 

B.1. Samostalni stupovi - nosači ploča naziva ulica  

B.1.1.  Općenito  

Samostalni stupovi se izvode kao stupovi visine 3,0 m i 3,5 m. 

Stupovi su projektirani za postavljanje max. 4 ploče naziva ulica. 

Posebni slučaj predstavlja stup sa 1 ili 2 ploče naziva ulica i pričvršćenjem ploče s 
oznakom Zagrebparkinga visine 3,5 m. Oznaka ploče Zagrebparkinga se učvršćuje 
pomoću INOX trake sa spojnicom kao tip BAND-IT ili drugi jednakovrijedan proizvod. 
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Mogući su slijedeći slučajevi postavljanja ploča na stupove: 
 

Visina stupa 3.0m       

Vrsta prstena jedna ploča 2 ploče 3 ploče 4 ploče 

nosač ploče - 
završni prsten 

1 1 1 1 

nosač ploče - 
prolazni prsten 

0 1 2 3 

prolazni prsten 1 0 0 0 

ukupno prstena 2 2 3 4 

  

Visina stupa 3.5m       

Vrsta prstena jedna ploča 2 ploče 3 ploče 4 ploče 

nosač ploče - 
završni prsten 

1 1 1 1 

nosač ploče - 
prolazni prsten 

0 1 2 3 

prolazni prsten 1 0 0 0 

ukupno prstena 2 2 3 4 

 

B.1.2. Konstrukcija stupova 

Samostalni nosači su čel.vruće pocinčani stupovi Ø 76,1 x 3,2 mm, visine 3 i 3,5m. 

Na vrhu stupa visine 3 m se zavaruje cijev Ø 60,3 x 2,9 mm ukupne dužine 600 mm 
za slučaj stupa s 1 ili 2 ploče , ukupne dužine 766 mm za slučaj 3 ploče i 932 mm za 
slučaj postavljanja 4 ploče. Sve je dano na nacrtima u poglavlju 4.0. 

Na tu cijev Ø 60,3 x 2,9 mm se postavljaju prsteni s nosačem ploča ili samo prolazni 
prsten - maska bez nosača ploča, a na vrhu stupa se postavlja završni prsten koji je 
zatvoren s gornje strane. Maksimalno se po stupu može postaviti 4 ploče s tim da je 
završni prsten zatvoren s gornje strane.  

Prsteni su dimenzija kao i osnovni stup Ø 76,1 x 3,2 mm s tim da su prolazni visine 
166 mm, a završni 156 mm. 

Prsteni na sebi imaju zavarene 2 konzole od čeličnog lima dužine 35 cm koje se 
usađuju u ploču naziva ulice (dano u skicama u poglavlju 4.0. i na nacrtima). Razmak 
tih konzola i debljina je određena samom pločom i geometrijom te ploče.  
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Ovisno o položaju ulica i kutu pod kojim se postavlja nosač zarezuju se rupe na vrhu 
stupa i stavljaju se 2 imbus vijka sa zakošenim vrhom (špicom) za učvršćivanje 
prstena kako se ne bi pomicao. Rupe se buše pod kutem od 90°u odnosu na smjer 
ulice tj. pod 90°u odnosu na pravac pod kojim se montira ploča naziva ulica. 

Spajanja limova i konstruktivnih dijelova potrebno je izvršiti zavarivanjem, a sve 
prema “Tehničkom propisu za čelične konstrukcije (NN 1122/08, 125/10, 73/12, 
136/12 ). 

Dimenzije i debljine limova dane su u statičkom proračunu stupova i na nacrtima 
stupova u poglavlju 4.0. 
 

B.1.3. Materijali za čelične stupove: 

Sav materijal za izradu konstrukcije stupova i nosača ploča mora biti u skladu s 
''Tehničkim propisom za čelične konstrukcije'' (NN112/08, 125/10, 73/12, 
136/12). 

Za izradu stupova i čeličnih nosača naziva ulica koriste se vruće valjani limovi i cijevi  
prema normi HRN EN 10210, kvalitete čelika S 235 JR, a za temeljne vijke koristi se 
konstrukcijski čelik kvalitete S355JR, a sve u skladu s prije navedenim Tehničkim 
propisom. 
 
B.1.4. Opterećenja 
 
Stup i temelj su statički provjereni za opterećenje vjetrom na stup i ploče naziva ulica. 
Za osnovno opterećenje uzeto je horizontalno opterećenje – vjetar (djelovanje vjetra 
na stupove) i vertikalno opterećenje – težina stupova i ploča . Opterećenje vjetrom 
odgovara za najveću referentnu 10 – minutnu brzinu vjetra za povratno razdoblje od 
50 godina, a iznosi v = 20 m/s , sukladno opterećenjima danim u Nacionalnom 
dodatku za opterećenje vjetrom dano normom HRN EN 1991 – 1 – 4: 2012 
 
Prilikom izrade radioničke dokumentacije, kao i same izrade čelične konstrukcije 
stupova mora se osigurati koncepcija statičkog proračuna, ostvariti projektirana 
mjesta spojeva, osigurati mjere, kote i dimenzije stupova. 
Konstruiranje stupova, te ostali konstruktivni detalji i tehnički uvjeti moraju biti u 
skladu sa odredbama propisa navedenih u popisu primijenjenih propisa 

Kontrola za vrijeme izrade čelične konstrukcije u radionici, načini kontrole, pregled 
konstrukcije prije otpreme stupa, vođenje radioničke dokumentacije, probna montaža 
konstrukcije stupa propisani su u prethodno navedenim normativima i pravilnicima. 

B.1.5. Zaštita od korozije 

Prilikom zaštite čelične konstrukcije od korozije treba se pridržavati mjera određenih 
''Tehničkim propisom za čelične konstrukcije'' (NN112/08, 125/10, 73/12, 136/12) i 
pripadajućih pravilnika i normi. 
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Zaštitu konstrukcije potrebno je izvršiti postupkom vrućeg pocinčavanja za kategoriju 
korozivnosti C5M prema HRN EN ISO 1461 I HRN EN ISO 12944-2. Pripremu 
podloge izvršiti u skladu s HRN EN ISO 8501 i 8503. 

B.1.6. Temelji stupova: 

Beton za izradu temelja mora biti u skladu s ''Tehničkim propisom za betonske 
konstrukcije'' (139/09, 14/10, 125/10, 136/12) i s normom  HRN EN 206-1. 
Beton za izradu temelju mora biti kvalitete:  razred čvrstoće C25/30, maksimalna 
zrna agregata Dmax 16, razred izloženosti XF2, sadržaj klorida Cl 0.2, razred 
konzistencije S3. 
Materijal za izradu temeljnih vijaka koji se ugrađuju u temelj je S 355 JR.  Na dijelu 
vijka koji nije u betonu izvodi se navoj kako bi se stup, preko temeljne ploče mogao 
maticama pričvrstiti na temelj. 

Temelj stupa visine 3 m je dimenzija 50 x 50 x 50 cm, a za stupove visine 3,5 m je 60 
x 60 x 60 cm. 

Na mjestima gdje nema dovoljno mjesta za smještaj prije navedenih temelja može  

se ugraditi temelj dimenzija Ø30 x 100 cm.  

Iskop temeljnih jama treba provesti prema nacrtima temelja, a temeljne jame 
trebaju biti pregledane od strane nadzornog inženjera. Ukoliko se utvrdi lošija 
nosivost tla od projektom predviđene, potrebno je konzultirati projektanta radi 
prilagodbe temelja. 
Temeljne vijke potrebno je postaviti u vertikalni položaj pomoću šablona koje 
isporučuje proizvođač stupova. 

Betoniranje se vrši nakon postavljanja temeljnih vijaka, i odvija se neprekidno do 
završetka temeljenja. 

Temelj se može izvesti u radionici ili drugdje izvan samog gradilišta i postaviti u 
iskopanu temeljnu jamu. Prostor oko temelja potrebno je zatrpati materijalom iz 
iskopa nakon montaže. Materijal za zatrpavanje je potrebno zbijati u slojevima po 30 
cm do potrebne zbijenosti kakav je i okolni teren. 

Za izradu betona temelja može se koristiti i suhi beton na samom mjestu postavljanja 
stupa, ali strogo prema uputama i specifikacijama proizvođača betona i istih 
karakteristika betona kako je gore navedeno. Odobrenje za korištenje određene vrste 
suhog betona dat će nadzorni inženjer prije početka radova. 

B.1.7. Montaža stupova i ploča: 

Nakon što je beton dovoljno stvrdnuo potrebno je gornju površinu temelja poravnati 
odnosno premazati slojem cem.morta ili epoksi smole tako da je ispunjen prostor 
između podnožja stupa i krune temelja. 
Poslije montaže stupa na njega se postavljaju prstenovi s pločama u smjeru ulica. 
Ploče naziva ulica potrebno je pričvrstiti imbus vijcima u prethodno izbušene rupe. 
Svi dijelovi na montaži, kao i dopuštena odstupanja konstrukcije stupa u odnosu na 
projekt moraju biti u skladu s ''Tehničkim propisom za čelične konstrukcije'' i 
pripadnim pravilnicima i normama (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12). 
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Izvođač radova dužan je poduzeti sve mjere potrebne za zaštitu javnih uređaja i 
objekata u neposrednoj blizini radilišta te svih mjera u skladu sa Zakonom o zaštiti na 
radu (NN 71/14) i svim drugim važećim pravilnicima i propisima koji reguliraju ovo 
područje. 
 
B.1.8.  Uređenje okoliša  

Nakon izrade temelja i montaže stupova, potrebno je izvršiti uređenje okoliša 
gradilišta: 

· prostor koji je služio za odlaganje čelične konstrukcije stupova i cementa, očistiti i 
dovesti u prvobitno stanje, 

· ukloniti alat i mehanizaciju sa prostora koji je služio za njihovo odlaganje  

· urediti okoliš stupnih mjesta, tako da ne ugrožavaju okoliš, 

· deponije za privremeno odlaganje suvišnog materijala rasformirati, a prostor 
vratiti u prvotno stanje, 

· višak materijala iz iskopa temeljnih jama, koji nije ugrađen prilikom nasipavanja 
temelja, odvesti na za to predviđenu deponiju, 

· sve privremene građevine na gradilištu ukloniti po završetku radova, a teren 
urediti. 

B.2. Postojeći stupovi javne rasvjete i montaža ploča na stupove javne rasvjete 

B.2.1. Općenito 

Sustav javne rasvjete u gradu Zagrebu čini veoma velik broj različitih čeličnih stupova 
po svom obliku i visini.  

Stupovi javne rasvjete čine slijedeće 4 osnovne grupe stupova: 

- Stupovi tipa KORS, CRS i SRS i SUN stupovi  

a) Stupovi tipa KORS su 8 - kutnog poprečnog presjeka i promjenljive širine od 
dna do vrha stupa  

b) Stupovi tipa CRS se uobičajeno sastoje od 2, 3 ili 4 segmenta različitih dužina, 
a segmenti su od standardnih profila cijevi (Æ 76.1 , Æ 88.9, Æ 101.6, 

Æ 114.3, Æ 108, Æ 133, Æ 159, Æ 177.8, Æ 193.7, Æ 219.1, Æ 244.5, Æ 273, 

Æ 298.5, Æ 323.9, Æ 355.6, Æ 406.4) 

c) Stupovi tipa  SRS  su okruglog poprečnog presjeka i promjenljivi od dna do 
vrha stupa 

d) Stupovi tipa SUN su 12 - kutnog poprečnog presjeka i promjenljive širine od 
dna do vrha stupa 
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B.2.2. Način pričvrščenja ploča naziva ulica 

Zbog jednostavnosti, što lakše montaže ploča naziva ulica te velikog broja različitih 
profila stupova odabran je način pričvrščenja ploča pomoću INOX traka sa 
spojnicama kao tip BAND – IT ili jednakovrijedni proizvod. 

Način montaže ploča naziva ulica izvesti će se po jednakom principu za sve stupove 
javne rasvjete. 

Na stup se postavlja nosač naziva ulice koji se veže pomoću 2 INOX trake kao tip 
BAND-IT ili jednakovrijedan proizvod na vrhu i dnu nosača oko stupa rasvjete. 

B.2.3. Konstrukcija nosača ploče naziva ulica i izvedba  

Nosači ploča naziva ulica imaju na sebi zavarene 2 konzole od čeličnog lima, dužine 
35 cm na koje se nasađuju ploče naziva ulice (dano u skicama u poglavlju 4.0. i na 
nacrtima). Razmak tih konzola i debljina je određena samom pločom i geometrijom te 
ploče.  

Konzole nosača ploče se pričvršćuju na identičan način sa pločama naziva ulica 
pomoću imbus vijaka s gornje strane ploče kao i kod ploča naziva ulica koji se 
postavljaju na samostalne stupove 

Bitno je napomenuti da zbog različitih materijala rasvjetnog stupa, obujmice i same 
ploče je potrebno paziti na kontaktnu koroziju te je zato potrebno dodatno zaštititi 
nosač. 

Taj dio nosača se mora zaštititi plastificiranjem ili premazima i brtvljenjem kako ne bi 
došlo do kontaktne korozije između aluminija i čeličnog lima. 

U poglavlju 4.0. dane su tabele s najčešćim stupovima u gradu Zagrebu, a u 
tabelama se vidi i koliki su poprečni presjeci na visini od 3 m od temelja stupa . 

Na tom mjestu se montiraju nosači tj. ploče naziva ulica. 

B.2.3. INOX trake sa spojnicama 

INOX Trake za pričvrščenje na postojeće stupove su minimalne kvalitete EN 1.4301 / 
AISI 304. 

Svi nosači se spajaju pomoću 2 trake od nehrđajućeg čelika (INOX) minimalne 
kvalitete EN 1.4301 /AISI 304 širine trake 15.9 mm i debljine trake 0,76 mm, 
predviđenih za stezanje pomoću odgovarajućih kopči i alata. 
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B.3. Armirano betonski stupovi HEP-a (za nošenje kabela i elektromreže) 

Stupovi HEP-a za nošenje elektromreže su armirano betonski centrifugirani stupovi 
okruglog presjeka i promjenljive širine od dna do vrha stupa. 

Budući da su ti stupovi istog poprečnog presjeka kao i tip čeličnih SRS stupova 
primijenit će se način pričvršćenja ploča naziva ulica kao i za čelične stupove javne 
rasvjete te u svemu vrijede pravila za učvršćenje INOX traka sa spojnicom kao i u 
točki B.2. 

Na stupovima HEP-a i na svim drugim stupovima na kojima postoje kablovi držač 
ploče mora biti postavljen izravno na stup, ispod postojećih kabela ili cijevi u koje su 
kabeli položeni. 

B.4. Ostali stupovi - nosači ploča naziva ulica 

Ovu grupu stupova čine stupovi stupovi ZET-a, drveni stupovi HEP-a kao i svi ostali 
stupovi koji se mogu pojaviti kao nosači ploča s nazivima ulica. 

Za sve ove stupove vrijedi isti način montaže ploča, a to je pomoću inox trake sa 
spojnicama kao i kod rasvjetnih stupova i stupova HEP-a (B.2., B 3.) 

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ODRŽAVANJA 

Sukladno ''Tehničkom propisu za čelične konstrukcije'' (NN 112/08, 125/10, 73/12, 
136/12) i Zakonu o gradnji (NN 153/13) dan je vijek uporabe kao i uvjeti i mjere za 
pravilno održavanje konstrukcije radi očuvanja bitnih svojstava konstrukcije 
određenih Zakonom o gradnji. 
 
Vijek uporabe se predviđa min. 30 god. uz propisane mjere za pravilno održavanje. 
 
Za vrijeme eksploatacije objekta radi osiguranja ispravnosti u pogledu sigurnosti i 
funkcionalnosti objekta potrebno je vršiti kontrole i preglede konstrukcije u raznim 
vremenskim razmacima sukladno čl. 30, 31 ,32 33 Tehničkog propisa za čelične 
konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12). 
Sve eventualno uočene nedostatke i oštećenja potrebno je što hitnije ukloniti kako bi 
se postiglo projektirano stanje konstrukcije, odnosno održala sigurnost, trajnost i 
funkcionalnost objekta. 
 
 
Zagreb, prosinac  2015.     Projektant: 
       Mladen Regvar,dipl.ing.građ. 
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3.0 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE 
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

A) U PROCESU PROJEKTIRANJA 

B) TIJEKOM IZVEDBE 

 

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE U PROCESU 
PROJEKTIRANJA 

- obuhvaća slijedeće: 

a) Provedbu organizacijskih mjera kontrole i osiguranja kvalitete u skladu s važećim 
zakonima 

 

· imenovan je glavni projektant i projektanti za pojedine dijelove projekta, 

· priložene su isprave kojima se potvrđuje da je predmetna projektna 
dokumentacija napravljena u skladu sa odredbama posebnih zakona i drugih 
propisa, odnosno s posebnim uvjetima propisanim posebnim zakonom, 

· potpisom odgovornih osoba na naslovnom potpisnom listu potvrđuju se 
provedene organizacijske mjere osiguranja kvalitete projekta, 

· provedenom kontrolom projektne dokumentacije utvrđena je  međusobna 
usklađenost između pojedinih vrsta projekata, usklađenost projektne 
dokumentacije sa važećim zakonomima, važećim propisima i standardima, 
usklađenost projekta sa projektnim podlogama, tehničkim rješenjima i internim 
standardima poduzeća kao i usklađenost proračuna s priloženim nacrtima i 
iskazima materijala. 

 
b) Provedbu tehničkih mjera osiguranja kvalitete 
 

· propisano je provođenje mjera zaštite na radu kod izgradnje građevine, a dan 
je i prikaz tehničkih rješenje za primjenu mjera zaštite od požara, 

· poštivanje i upotreba odgovarajućih propisa i standarda, 
· opisane su i definirane pojedine vrste radova, a isto tako i materijala u okviru 

tehničkog opisa, programa kontrole i osiguranja kvalitete, kao i na priloženim 
nacrtima, 

· priloženi su odgovarajući statički proračuni za pojedine elemente konstrukcije 
uz poštivanje važećih propisa i standarda te razine sigurnosti obzirom na 
značenje građevine. 

 
Na osnovu usvojene klase izvedbe EXC 2 (execution class) normom HRN EN 1090-
2 u tablici A.3 propisani su uvjeti za izvođenje čelične konstrukcije. 
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE U IZVEDBI 

 
SPECIFIKACIJE i DOKUMENTACIJA 

Prema navedenoj normi određene karakteristične faze trebaju biti dokumentirane 
prilikom izgradnje: 
a) ordeđivanje zadataka i odgovornosti za različite faze projekta 
b) usvojene procedure i metodologija rada 
c) plan nadzora (kontrole) specifičan za pojedine faze projekta 
d) procedura za modifikacije i promjene 
e) procedura za postupanje kod neusklađenosti, zahtjevima za licencom i odstupanja 
u kvaliteti 
f) zahtjevi za dokazom obavljenih testova i dokaza 

 
PLAN KONTROLE KVALITETE PRILIKOM IZRADE 

Dokumenti kojima se potvrđuje kvaliteta izrade čeličnih elemenata (u skladu s HRN 
EN 10204) trebaju biti kao što je navedeno u HRN EN 1090-2, tablica 1. 
 
Metoda označavanja, indentifikacije elemenata treba biti u skladu s HRN EN 1090-2, 
poglavlje 6.2., dok rukovanje i skladištenje materijala treba biti izvedeno prema HRN 
EN 1090-2 tablica 8. 
 
MATERIJAL KONSTRUKCIJE 

Primjenu materijala konstrukcije ili spojnih sredstava koji nisu u skladu s 
mjerodavnim tehničkim propisima, tehničkim normativima i standardima potrebno je 
posebno tretirati i posebno uskladiti prema odredbama Zakona o normizaciji (NN br. 
80/13). 
 
Tolerancija debljine  

Treba biti u skladu s normom HRN EN 10029, thickness class A. 
 
Površinska obrada 

Za ploče i široke plosnate elemente - klasa A2 te treba uvažiti zahtjeve norme 
HRN EN 10163-2. 
Za ostale elemente - klasa C1 te treba uvažiti zahtjeve norme HRN EN 10163-3. 
Ako se za klasu izvedbe EXC3 i EXC4 traže rigorozniji zahtjevi, oni trebaju biti 
dodatno specificirani. 
 
Specijalne karakteristike 

Za klasu izvedbe EXC3, internal discontinuity quality class ili unutarnja klasa kvalitete 
diskontinuiteta treba biti specificirana kao S1 prema normi HRN EN 10160. 
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Rezanje čeličnih elemenata (termalno) 

Treba biti izvedeno prema HRN EN ISO 9013, dok se u normi HRN EN 1090-2, 
tablica 9 specificiraju zahtjevi obzirom na klasu izvedbe; 
 
Izvedba rupa 

Dimenzije rupa trebaju biti u skladu s navedenim nominalnim klirensima za vijke i 
zakovice HRN EN 1090-2, tablica 11. 
Za EXC3 probijanje bez bušenja nije dozvoljeno. Rupe trebaju biti probijane 
najmanje najmanje 2mm manjeg dijametra od dijametra rupe. 
Prilikom montaže, bušenje u cilju izravnavanja rupa treba biti izvedeno na način da 
elongacija ne prelazi vrijednosti dane u HRN EN 1090-2 Anex D, D.2.8. br. 6; za 
EXC3 i EXC4 Class 2. 
 
Zavarivanje 

Zavarivanje treba izvesti prema HRN EN ISO 3834-2. 
Kvalifikaciju procedure zavarivanje treba izvesti prema tablicama 12 i 13 norme HRN 
EN 1090-2. 
Kvalifikacije zavarivača i ostale radne snage treba biti prema HRN EN 287-1 
(zavarivači) i HRN EN 1418. 
Koordinaciju procesa zavarivanja trebaju voditi osobe koje imaju tehničko znanje o 
pojmovima navedenim u normi HRN EN ISO 14731. 
Kriteriji za ispravnost varova definirani su normom HRN EN ISO 5817; quality level B. 
U slučaju da radionički nacrti čelične konstrukcije koja se primjenjuje za predmetnu 
građevinu, (ne odnosi se na tipske elemente), nisu revidirani, potrebno ih je 
pregledati od strane odgovornog projektanta građevinskog dijela ili druge 
odgovarajuće stručne osobe.  
 
ANTIKOROZIVNA ZAŠTITA, IZVOĐENJE I ODRŽAVANJE 
 
Zaštita vrućim pocinčavanjem, kao zaštita od korozije čeličnih konstrukcija, ostvaruje 
se nanošenjem prevlake cinka po vrućem postupku. 
 
Srednja (minimalna) debljina prevlake cinka prema HRN EN ISO 1461 iznosi: 
 

· za debljinu ≥ 6 mm     t = 85 μm, 
· za debljinu ≥ 3 mm < 6 mm    t = 70 μm, 
 

Priprema čeličnih površina za vruće pocinčavanje sastoji se od: 
 

· odmašćivanja, 
· čišćenja razblaženim rastvorom klorovodične kiselilne neposredno prije 

cinčanja, 
· ispiranja hladnom vodom, 

· nanošenja topitelja (flusa) na čeličnu površinu. 
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Neposredno prije cinčanja čelična konstrukcija se umače u rastvor za flusiranje. 
Vruće cinčanje izvodi se umakanjem čelične konstrukcije u rastopljeni cink. Višak 
cinka s čelične površine uklanja se stveljačajem vodene pare i toplog zraka. 
Prevlaka cinka dobivena vrućim postupkom mora biti homogena i mora potpuno 
pokrivati površinu, treba biti glatka i bez neravnina. 
Za izvedbu radova na zaštiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali s 
atestom izdanim od stručne radne organizacije registrirane za djelatnost u koju 
spada isptivanje kakvoće tih materijala. 
Tijekom izvedbe radova na zaštiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna 
operacija i rad u cijelini. 
Za vrijeme izvedbe radova na zaštiti od korozije, potrebno je uzimati povremeno 
uzorke materijala koji se upotrebljavaju za zaštitu od korozije. 
Čelična konstrukcija i dijelovi čelične konstrukcije ne mogu se staviti u upotrebu prije 
nego se utvrdi da su zaštićeni od korozije na način kako je ovdje propisano. 
Zaštita od korozije čeličnih konstrukcija i njihovih dijelova mora se održavati u 
ispravnom stanju, a povremenim pregledima utvrđuje se stanje zaštite. 
Kod preuzimanja radova montaže čelične konstrukcije, potrebno je obratiti pozornost 
na sva eventualna odstupanja od projekta, izmjerena i zabilježena u dnevnik o 
montaži. 
 
KVALITETA OSNOVNOG MATERIJALA I SPOJNIH SREDSTAVA: 

Prema podacima iz tehničkog opisa. 
 
BETON I ARMIRANI BETON 
 
Izvođač je dužan sve betonske i armirano betonske radove izvesti prema nacrtima, 
Programu kontrole i osiguranja kvalitete i u skladu s uputama Nadzornog inženjera. 

U skladu s prednormom HRN ENV 13670-1: 2006 za izvođenje betonskih 
konstrukcija projektant ovdje za jednostavne konstrukcije temelja određuje razred 
nadzora 1. Pregled i nadzor moraju osigurati da se radovi završavaju u skladu s 
navedenom prednormom  i odredbama projektne specifikacije. 

Za određeni razred nadzora 1 provodi se nadzor nad izvedbom radova po sljedećim 
točkama prednorme HRN ENV 13670-1: 2006: 
11.2 Nadzor materijala i proizvoda, 
11.3 Područje nadzora izvedbe, 
11.4 Nadzor oplate, 
11.5 Nadzor armature, 
11.7 Nadzor radnji pri betoniranju, (Tablice G.2 do G.7) 
11.9 Djelovanje u slučaju nesukladnosti. 

Građevni proizvod (materijal) proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan 
gradilišta smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane 
Tehničkim propisom za betonske konstrukcije i ako je za njega izdana isprava o 
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa. 
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Beton i armatura proizvedeni ili izrađeni na gradilištu, smiju se ugraditi u betonsku 
konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s projektom i Tehničkim 
propisom za betonske konstrukcije. 
Dokumentacija s kojom se isporučuje građevni proizvod mora sadržavati podatke 
kojima se osigurava sljedivost identifikacije građevnog proizvoda i isprava o 
sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi označavanja građevnih proizvoda 
propisani prilozima Tehničkog propisa za betonske konstrukcije te druge podatke 
značajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladištenje, ugradnju i uporabu 
građevnog proizvoda i njegovog utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcije. 

Prema zahtjevima iz specifikacije (tehnički uvjeti) beton se proizvodi: 
· projektirani beton (zadavanjem svojstava) 

· beton zadanog sustava 

· beton normiranog zadanog sustava 

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton za 
predmetnu građevinu proizvodi se kao Projektirani beton (beton sa specificiranim 
tehničkim svojstvima).  
 
Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvođač betona. 
 
U ovom programu kontrole i osiguranja kvalitete specificirana su svojstava očvrslog 
betona. 

MATERIJALI ZA BETON 

 
CEMENT 
 
Vrsta cementa koja se upotrebljava mora biti sukladna novim tehničkim propisima za 
betonske konstrukcije.  
Prema odrednicama Tehničkog propisa za betonske konstrukcije, smije se 
upotrebljavati cement specificiran kao glavni tip CEM I (bez dodataka) ili CEM III (sa 
dodatcima), a prema normama HRN EN 197-1: 2005 uz propisani odgovarajući 
razred tlačne čvrstoće cementa. 
 
Sustav potvrđivanja sukladnosti 
Cement kao gotov građevni proizvod koji se ugrađuju u konstrukciju, mora imati popratne 
certifikate suglasnosti. 
 
Mehanički i fizikalni zahtjevi  
 

Normirana čvrstoća cementa je tlačna čvrstoća nakon 28 dana ispitana prema 
normi HRN 196-1 i za cemente zadanog razreda tlačne čvrstoće treba biti u skladu 
sa HRN EN 197-1 i HRN EN 197-1prA1. 
 
Razred tlačne čvrstoće prema HRN EN 197-1 - 42,5N 
 
Početno vrijeme vezivanja ³  60 min 
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Postojanost volumena cementa je mjera postojanosti cementa tijekom hidratacije i 
očvršćivanja a ispituje se prema normi HRN EN 196-3.   
 
 
Prijevoz i uskladištenje 

Prostor u kojem se prevozi cement mora biti suh. 
Svaka pošiljka cementa mora biti dokumentirana popratnim listom koji sadrži: 

· ime proizvođača 

· oznake cementa 

· izvor cementa 

· datum proizvodnje 

· datum otpreme 

· količinu cementa 

Svaka pošiljka cementa pakirana u vrećama mora biti dokumentirana:  
· vrsta i razred čvrstoće cementa 

· datum pakiranja 

· masa od 50 kg 

· naziv proizvođača 

· podaci o vrsti i količini specijalnih dodataka cementu 

· certifikat sukladnosti 
Cement treba upotrebljavati istim redoslijedom kojim je isporučen. 
Cement smije biti uskladišten najviše tri mjeseca, a svaki ga mjesec treba pregledati.  
 

VODA 

Voda iz javnog vodovoda može se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja 
uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvođač mora 
prethodno dokazati uporabljivost te vode.  
Voda ne smije sadržavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled 
betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svježeg betona. 
Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), 
u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na 
gradilištu prije prve upotrebe. 
Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za piće, njenu prikladnost treba 
provjeriti prema normi HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca.  
Morska i boćata voda ne smiju se upotrebljavati za pripremu betona.  
 
AGREGAT  

Agregat je granulirani materijal koji se koristi za izradu betona, a može biti prirodni, 
umjetni ili reciklirani. Tehnička svojstva  agregata, ovisno o porijeklu, opće i posebne 
zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju biti specificirana prema normi  
HRN EN 12620:2003, normama na koje ta norma upućuje kao i odredbama priloga D 
Tehničkog propisa za betonske konstrukcije. 

Razred kvalitete i sva svojstva agregata određena su prema normi HRN EN 206-1 
"Beton -1 dio Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i važećim HRN 
normama .  
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Potvrđivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme 
HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, 
ispravama sukladnosti i označavanju građevinskih proizvoda)  

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici 
betona), u betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na 
gradilištu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola agregata provodi se odgovarajućom 
primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN933, HRN EN1097, HRN EN174 i 
odredbi priloga D TPBK 
Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veličinom otvora 
sita s  kojom je veličina zrna agregata utvrđena (prema HRN EN 12620). 
 
Razred (kriterij) kvalitete agregata  

Prema normi HRN 206-1/A1 odabiru se tip agregata, granulometrijski sastav i razredi 
(oblik zrna, otpornost na smrzavanje, otpornost na habanje, količinu sitnih čestica). 

Agregat za beton treba biti bez štetnih sastojaka, mehanički čvrst i otporan protiv 
utjecaja atmosferilija i otporan na smrzavanje. Čvrstoća kamena za agregat treba biti 
veća od 120 MPa.  
 

Granulometrijski kriterij: 

Prema odredbama Tehničkog propisa za betonske konstrukcije granulometrijski 
sastav frakcije agregata d/D ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora 
zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2003. 
Frakcija agregata ne smije imati omjer D/d manji od 1,4. 
Maksimalno nominalno zrno agregata je Dmax31,5 mm uzimajući u obzir beton 
zaštitnog sloja armature (50 mm) i najmanju širinu presjeka.  
Za podložni beton smiju se primjenjivati samo frakcije agregata do Dmax 16mm. 
 

Minimalne količine agregata (gustoće agregata 2000-3000 kg/m3) moraju 

ispunjavati uvjete normi HRN EN 933-1. 

 

Sadržaj sitnih čestica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN EN 

933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620 . 

 

Kvaliteta sitnih čestica, ako je njihov sadržaj veći od 3% procjenjuje se: 

· Određivanjem ekvivalenta pijeska ( SE) prema normi HRN EN 933-8:2004 

· Ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN 933-9:2004 

 

Oblik zrna krupnog agregata (SI) (prema normi HRN EN 12620) zadan je razredom 

indeksa oblika SI20 za sve betone osim za betone razreda tlačne čvrstoće C12/15 i 
manje (podložni beton) Ispitivanje se provodi prema HRN EN 933-4. 
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Otpornost na drobljenje krupnog agregata mora zadovoljavati razred LA 35 (prema 

normi HRN EN 1260) . Ispitivanje prema normi HRN EN 1097-2. 

 
Sadržaj klorida ne smije biti veći za nearmirane betone od 0,15 %, a za armirane od 0,06%. 
Ispitivanje prema normi HRN EN 1744-1. 

 

Gustoća zrna i upijanje vode se ispituju prema  HRN EN 1097-6, a nasipna 

gustoća prema normi HRN EN 1097-3. 

 
Prethodna (početna) ispitivanja agregata  

Prije odluke o izboru izvorišta agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna 
ispitivanja propisana Tehničkim propisom za betonske konstrukcije. 
 
Uzorci kamenog materijala uzimat će se nakon drobljenja u drobilani i nakon 
separiranja. Opseg i količina ispitivanja odlučuje Nadzorni Inženjer. 
 
Kontrolna (tekuća) ispitivanja agregata 

Tekuća kontrola granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da se 
sastav materijala ne razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se određivale 
mješavine u tolikoj mjeri da bi to moglo utjecati na kvalitetu ili čvrstoću betona.   

Izvještaj o ispitivanju agregata za beton treba sadržavati podatke: 
· podatke o agregatu za beton uključivo identifikacijsku oznaku, 
· podatke o proizvođaču, 
· ime, sjedište, evidencijski broj i oznaku ovlaštene pravne osobe koja je provela   

ispitivanje, 

· datum uzimanja uzoraka, 

· podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno, 

· referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja, 

· rezultate ispitivanja, 

· broj izvještaja o ispitivanju. 
Ovlaštena pravna osoba mora čuvati po jedan primjerak izdanog izvještaja o 
ispitivanju najmanje tri godine od izdavanja, a proizvođač trajno. 

Dodaci betonu (kemijski i mineralni) 

 
Kemijski dodaci su sredstva koja se dodaju betonu da bi se poboljšale tehničke 
karakteristike betona, a da kod toga ne nastupe štetni sekundarni utjecaji na beton i 
čeličnu armaturu. Opća prikladnost kemijskih dodataka utvrđuje se prema HRN EN 
935-2. 
Potvrđivanje sukladnosti kemijskog dodatka betonu provodi se u skladu s odredbama 
Dodatka za norme HRN EN 935-2, nHRN EN 935-5 HRN EN 935-6 i odredbama 
priloga E Tehničkog propisa za betonske konstrukcije. 
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Mineralni dodaci betonu su pucolani, zgure, mineralni fileri i pigmenti koji se dodaju 
betonu da bi se poboljšale tehničke karakteristike betona, a da kod toga ne nastupe 
štetni sekundarni utjecaji na beton i čeličnu armaturu.  
 
Opća prikladnost mineralnih dodataka utvrđuje se ispitivanjem prema: 

· EN 12620:2000 za filere; 

· EN 12787 za pigmente; 

· EN 450 za lebdeći pepeo; 
· prEN 13263 za silicijsku prašinu.  

Potvrđivanje sukladnosti mineralnih dodatka betonu provodi se u skladu s 
odredbama Dodatka za norme HRN EN 450-1, nHRN EN 13263-2 i odredbama 
priloga E Tehničkog propisa za betonske konstrukcije. 

SPECIFIKACIJE BETONA  

Osnovni zahtjevi 

· betoni moraju zadovoljavati normu HRN EN 206-1.   

· predviđena je trajnost građevine 50 g.  

· prema uvjetima u kojima će se betonski elementi nalaziti, razred izloženosti je 
XF2 

· razred tlačne čvrstoće za betone ove građevina biti će C25/30  

(osim podložnih betona za koje je predviđen razred tlačne čvrstoće C8/10) 
· Debljina zaštitnog sloja armature je minimalno 40 mm. 
· Maksimalno zrno agregata je Dmax32  mm uzimajući u obzir beton zaštitnog sloja 

armature (cmin=35 mm) i najmanju širinu presjeka. 
· Sadržaj kloridnih iona u betonu izražen kao postotak na masu cementa ne smije 

prijeći vrijednosti prema HRN EN 206 t. 5.2.7. u Tablici 10.( svi nearmirani betoni su 
razreda sadržaja klorida Cl 1, a armirani betoni razreda sadržaja klorida Cl 0,4) 

Dodatni zahtjevi: 

· Razred konzistencije  betona (prema HRN EN 206 t. 4.2.1. i Tablice 3 do 6). treba biti 
slijeganjem S2 

· Najveći v/c vodovezivni omjer odnosno v/(c + k x dodatak) prema  

· HRN EN 206-1, tč. 5.2.5.2.2.  
· Za betone razreda izloženosti XF2 maksimalni preporučeni v/c omjer je 0,55.  

· Najmanja količina cementa za razred izloženosti XF2 i razred tlačne čvrstoće C25/30  
traži se 300 kg/ m3 

· Poroznost očvrslog betona, bez dodataka aeranata, ne smije biti veća od 10% .  

· Otpornost na mraz :faktor razmaka pora < 0,2 mm. 

Sastav betonskih mješavina 

Usvojenom optimalnom recepturom treba postići kompaktan i vodonepropustan 
beton sa što manjom količinom cementa i agregata 0-4 mm. 

Radni sastav mora sadržavati težinske postotke pojedinih frakcija agregata, količinu i 
vrstu cementa i eventualnih dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna 
svojstva gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti upotrijebljenih 
materijala.  
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Priprema i miješanje betona 

Prije početka betoniranja Izvođač mora izraditi projekt cjelokupne organizacije 
betoniranja, dokazati dovoljan kapacitet te to podnijeti na odobrenje Projektantu i 
Nadzornom inženjeru. 
 
Transport betona 

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se vršiti na način da se 
spriječi segregacija ili promjena na konzistenciji betona te da vrijeme od trenutka 
dodavanja vode u betonari do završetka ugradnje betona bude što kraće -ne dulje od 

1 sata kod temperature zraka ispod 20°C.  

Kod visokih temperatura (iznad 25°C) te kod niskih (ispod 5°C) beton mora kod 
transporta biti zaštićen.  
Ne dozvoljava se (ni u kojem slučaju) u toku transporta nadolijevanje vode u beton ili 
pri ugradnji.  
Pri isporuci betona proizvođač mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku 
isporučenu količinu betona na kojoj su ispisani podaci: 

· ime tvornice betona; 

· serijski broj otpremnice; 

· datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode; 

· broj ili identifikaciju vozila; 

· ime kupca; 

· ime i lokacija gradilišta; 
· detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj; 

· količina betona u m3; 

· deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema EN 206-1; 

· ime ili znak certifikacijskog tijela (ako je relevantno); 

· vrijeme u koje beton stiže na gradilište; 
· vrijeme početka istovara 

 
Ugradnja betona 

Prije početka betoniranja Izvođač je dužan izraditi program betoniranja i dati ga 
nadzornom inženjeru na suglasnost. 

Prije ugradnje betona treba provjeriti dimenzije elemenata i oplate, nauljenost i 
ukrućenje oplate, položaj i razmak armature. Izvođač mora dobiti pismeno odobrenje 
od Nadzornog inženjera koji je prethodno izvršio provjeru. 

Izvođač je dužan predvidjeti sva osnovna i pomoćna sredstva kao i stručnu radnu 
snagu. 
 
Zbijanje betona 

Zbijanje betona vrši se upotrebom pervibratora s odgovarajućom frekvencijom 
vibracija i dimenzija koje odgovaraju promjeru najvećeg zrna i konzistenciji betona. 
Vibratore treba uroniti direktno u beton, ako nije drugačije odobreno. 
Intenzitet vibracije mora biti dovoljan da pretvori beton u tekuću kašu te da ispuni 
svaki dio oplate.  
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Betoniranje kod visokih temperatura 

Maksimalno dopuštena temperatura svježeg betona je 25°C mjereno na izlazu iz 
miješalice. 
Temperatura hidratacije ugrađenog betona mora biti manja od 650C.  
 
Betoniranje kod niskih temperatura 

Izvođač je dužan osigurati na mjestu ugradnje u toku prva 72 sata da temperatura 
ambijenta ne bude ni u kom momentu niža od 5° C. 

Ako nisu predviđene posebne mjere ne preporuča se betoniranje ispod 5° C. 
 
 
Njega i zaštita betona 

Osnovno načelo sadržano u zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 je da vrijeme 
tijekom kojega treba njegovati betonski element bude barem toliko dugo koliko je 
potrebno betonskom elementu da dosegne 50% karakteristične tlačne čvrstoće fck. 
Norma definira to vrijeme koje ovisi o nekoliko čimbenika. Za raspon temperatura od 
50C do 250C to vrijeme ovisi o vrsti cementa, uvjetima okoliša nakon betoniranja i 
povišenoj temperaturi.  
Svježi beton se mora u toku prijevoza, ugrađivanja i u početnom razdoblju ovčršćenja 
nakon ugrađivanja, zaštititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. 
Nagli gubitak vode može se spriječiti polijevanjem betona vodom, pokrivanjem 
mokrim vrećama, pijeskom ili sličnim načinom. 
Voda ne smije sadržavati sastojke koji bi štetno djelovali na beton ili kvarila izgled 
gotovog betona. 
 
Prekid betoniranja, radne reške , spoj starog i novog betona 

Prekid betoniranja može biti uslijed okolnosti koje onemogućuju dalje normalno 
betoniranje ili je unaprijed predviđeni radni prekid. 
Prijedlog lociranja konstrukcijskih prekida treba odobriti Projektant. 
Prije nastavka betoniranja treba površinu očvrsnutog betona temeljito očistiti vodom 
ili pijeskom i zrakom pod pritiskom. 
Na pripremljenu površinu nanosi se sloj betona istog sastava sitnije granulacije, pa 
se tek onda preko njega nanosi beton. Najprikladniji način nastavljanja treba u svim 
važnijim slučajevima odrediti laboratorijski i provjeriti na gradilištu. 
 
Ubetonirani metalni i plastični dijelovi 

Prije nego se ugradi beton svi dijelovi koji se moraju ubetonirati moraju biti čvrsto 
fiksirani. 
Sve površine metalnih i plastičnih dijelova koje će doći u dodir s betonom moraju se 
očistiti.  
 
Popravci betona 

Beton se smije popravljati jedino kada i kako to odobri Projektant. 
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Oštećena mjesta ili gnijezda ukloniti do zdravog betona i zamijeniti ili torkretom ili 
betonom ili suhom mješavinom ili specijalnim reparaturnim mortom. 
Ukoliko se radi o armiranoj konstrukciji popravak se mora izvršiti da se osigura 
konstruktivno djelovanje armature. Tamo gdje je potrebno treba dodati armaturu, 
sidra ili mrežu radi čvrstoće veze sa postojećim betonom.  
 
 
 
UVJETI KVALITETE PROJEKTIRANOG BETONA  
 
Općenito 

U ovom Programu kontrole i osiguranja kvalitete beton je specificiran  kao 
projektirani beton, što znači da su dana svojstva očvrslog betona. 
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava očvrsnutog 
betona provodi se prema normama niza HRN EN 12390. 
Svojstva svježeg betona specificira izvođač betonskih radova. 
 
Gustoća betona 

Ispitivanje gustoće betona treba provesti prema HRN EN 12390-7. Gustoća očvrslog 
betona mora biti veća od 2350 kg/m3. 
Poroznost, bez dodataka aeranata, ne smije biti veća od 10 %. 
 

Čvrstoća betona 

Tlačna čvrstoća očvrslog betona mora zadovoljavati čvrstoće koje su specificirane 
razredom tlačne čvrstoće betona.  
Specificiran je razred tlačne čvrstoće betona C25/30, (osim podložnih betona i 
betona ispuna za koje se specificira razred tlačne čvrstoće C8/10) 
 
Ispitivanje tlačne čvrstoće treba provesti prema HRN EN 12390-3. Tlačna čvrstoća 
betona ispituje se na valjcima promjera 15 cm i visine 30 cm ili na kockama brida 
15x15 cm.  
Tlačna čvrstoća normiranim postupcima ispituje se na starosti uzoraka 28 dana. 
Beton starosti 90 dana mora imati tlačnu čvrstoću barem 1,2 puta veću od tražene 
tlačne čvrstoće betona, ukoliko se na temelju prethodnih ispitivanja ovaj kriterij ne 
promjeni. Beton starosti 360 dana ne smije imati manju tlačnu čvrstoću od betona 
starosti 90 dana. 
 
Otpornost na eroziju (habanje) 

Ne traži se posebna veća otpornost na habanje od standardne za betone razreda 
tlačne čvrstoće C25/30  razreda izloženosti XF2. 
 
Požarna otpornost 

Beton se mora sastojati od sastojaka koji odgovaraju normi HRN EN 206-1 i izložen 
je temperaturi manjoj od 100 oC te ga se ne treba posebno ispitivati. Prema HRN EN 
13501-1 razvrstava se u požarni razred A. 
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ARMIRAČKI RADOVI 

Kod izvedbe armiračkih radova treba se u svemu pridržavati postojećih propisa i 
standarda. 
Za čelik za armiranje se primijenjuju norme: 

HRN 1130-1:2008    Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 1. dio: 
Tehnički uvjeti isporuke čelika razreda A 
HRN 1130-2:2008    Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 2. dio: 
Tehnički uvjeti isporuke čelika razreda B 
HRN 1130-3:2008    Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 3. dio: 
Tehnički uvjeti isporuke čelika razreda C 
HRN 1130-4:2008    Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 4. dio: 
Tehnički uvjeti isporuke zavarenih mreža 
HRN 1130-5:2008    Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 5. dio: 
Tehnički uvjeti isporuke rešetkastih nosača 
HRN EN 10080:2005    Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – 
Općenito (EN 10080:2005) 

Betonski čelik u pogledu kvalitete mora odgovarati važećim standardima. 

Za sve čelike izvođač mora pribaviti potvrde o sukladnosti ne starije od 6 mjeseci. 

Nadzorni inženjer mora upisom u dnevnik potvrditi jesu li isporučeni čelici 
odgovarajuće kvalitete. 

Sve vrste čelika moraju imati kompaktnu homogenu strukturu. Ne smiju imati 
nikakvih nedostataka, mjehura, pukotina ili vanjskih oštećenja. Prilikom isporuke 
betonskog čelika isporučitelj je dužan dostaviti ateste koji garantiraju: vlačnu čvrstoću 
i zavarljivost čelika. 

Na gradilištu odgovorna osoba mora obratiti naročitu pažnju na eventualne pukotine, 
jača vanjska oštećenja, slojeve rđe, prljavštine i čvrstoću, te dati nalog da se takav 
betonski čelik odstrani ili očisti. 

Svaka stavka armiračkih radova sadrži: 
• pregled armature prije savijanja sa čišćenjem i sortiranjem 
• sječenje, ravnanje i savijanje armature na gradilištu sa horizontalni transportom do 
mjesta savijanja, te horizontalni i vertikalni transport već gotovog čelika do mjesta 
vezanja i ugradnje, ili savijanje u centralnom savijalištu, transport do radilišta, te 
horiz. i vert. transport već gotovog savijenog čelika do mjesta vezanja i ugradnje. 
• sav potreban alat na gradilištu i uskladištenje 
• uzimanje izmjera na objektu 
• postavljanje i vezanje armature točno prema armaturnim nacrtima, sa podmetanjem 
podložaka, 
kako bi se osigurala potrebna udaljenost između armature i oplate. 
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• pregled armature od strane izvođača, statičara i nadzornog inženjera prije početka 
betoniranja. 
• potrebna radna skela (izuzima se fasadna skela) 
• čišćenje nakon završetka radova 
• svu štetu kao i troškove popravka kao posljedica nepažnje u toku izvedbe 
• troškovi zaštite na radu 
• troškovi atesta 

Armatura mora biti na gradilištu pregledno deponirana. Prije polaganja, armatura 
mora biti očišćena od rđe i nečistoće. Žica, plastični ili drugi ulošci koji se polažu radi 
održavanja razmaka kao i sav drugi pomoćni materijal uključeni su u jediničnu cijenu. 
Ugrađivati se mora armatura po profilima iz statičkog računa, odnosno nacrta 
savijanja. Ukoliko je onemogućena nabava određenih profila zamjena se vrši uz 
odobrenje statičara. Mjerodavni podatak za marku betona koji treba upotrijebiti na 
pojedinim dijelovima konstrukcije uzima se iz statičkog računa i nacrta savijanja 
armature. 

Obračun 

Obračun ugrađene armature vrši se za armaturu po grupama kg neovisno o profilu, a 
zavarene mreže po kg bez obzira na profil. 

Ukoliko se izvrši preračunavanje, na objektu se može uz suglasnost statičara izvršiti i 
zamjena vrsta čelika i profila ovisno o mogućnostima dobave, što treba pismeno 
utvrditi upisom u građevinski dnevnik. 
 
KONTROLA SUKLADNOSTI I KRITERIJI SUKLADNOSTI  
 
Potvrđivanje sukladnosti betona  

Potvrđivanje sukladnosti postupak je kojim se potvrđuje (dokazuje) da proizvedeni 
beton ima svojstva prema tehničkoj specifikaciji (HRN EN 206-1), prema Prilogu A 
Tehničkog propisa za betonske konstrukcije, što se i dokumentira.  
 
Potvrđivanje sukladnosti provodi se za betone proizvedene u tvornici betona, 
betonari ili pogonu za predgotovljene betonske elemente, koji su proizvedeni u 
skladu s tehničkom specifikacijom i prema Prilogu A Tehničkog propisa za betonske 
konstrukcije. Za betone i betonske proizvode proizvedene na gradilištu, a za potrebe 
toga gradilišta, u skladu s projektom betonske konstrukcije potrebno je dokazati 
uporabljivost u skladu s projektom betonske konstrukcije i Tehničkog propisa za 
betonske konstrukcije.  
 
Sustav utvrđivanja sukladnosti betona je 2+ (osim tlačne čvrstoće). To znači da 
potvrđeno (ovlašteno) tijelo, tj. pravna osoba ovlaštena za poslove potvrđivanja 
sukladnosti, u cjelini postupa prema Dodatku C norme HRN EN 206-1 i dodatno za 
ispitivanje tlačne čvrstoće najmanje 4 puta godišnje nenajavljeno uzima uzorke 
betona, po 3 uzorka za svaki sastav ili porodicu betona. Rezultati ispitivanja 
potvrđenog tijela moraju zadovoljiti kriterije iz Dodatka B norme HRN EN 206-1.  
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Osim Isprave o sukladnosti isporučeni građevni proizvod mora pratiti otpremnica koja 
osigurava sljedivost građevnog proizvoda, koja sadrži podatke propisane u Prilogu A 
Tehničkog propisa za betonske konstrukcije te tehničku uputu za ugradnju i upotrebu 
s pojedinostima koje se odnose na ugradnju betona, pojedinostima koje se odnose 
na sastavne materijale te norme kojima se potvrđuje sukladnost tih proizvoda te 
pojedinostima koje se odnose na upotrebu i održavanje, sve u skladu s Prilogom J 
Tehničkog propisa za betonske konstrukcije.  
 

Kriterij sukladnosti tlačne čvrstoće betona 

Potvrđivanje sukladnosti tlačne čvrstoće projektiranog betona provodi se prema 
kriterijima iz norme HRN EN 206-1, uz ograničenje da se u statističkoj obradi 
podataka za sve standardne devijacije uzima najmanje vrijednost od 3 N/mm2 za 
beton obične čvrstoće neovisno o manjoj dobivenoj vrijednost standardne devijacije.  

Razdoblje proizvodnje za koje se potvrđuje sukladnost ne smije biti dulje od 6 
mjeseci (Prema Tehničkom propisu za betonske konstrukcije). Sukladnost tlačne 
čvrstoće betona ocjenjuje se na osnovi uzoraka ispitanih na starosti betona 28 dana. 
Uzorci se ispituju prema HRN EN 12390-3 
 
OCJENA SUKLADNOSTI BETONA 
 
Beton mora zadovoljavati kriterije identičnosti u skladu s prilogom «J»TPBK –a i 
tablici B.1 HRN EN 206-1 

· primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlačne čvrstoće 

· grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja (x1, x2, x3) 
Beton se prihvaća ako je ispunjen navedeni kriterij identičnosti. Ako taj kriterij nije 
zadovoljen, predočit će se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni 
inženjer. 
 
KRITERIJI IDENTIČNOSTI TLAČNE ČVRSTOĆE 
Beton certificirane kvalitete proizvodnje 
  
Identičnost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlačne čvrstoće i srednju 
vrijednost od «n» pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznačeno u tablici 
B.1 
Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 
zadovoljena za «n» rezultata dobivenih ispitivanjem čvrstoće uzoraka betona uzetih 
iz definirane količine betona. 
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Tablica B.1- Kriteriji identičnosti tlačne čvrstoće 

Broj «n»rezultata 
ispitivanja tlačne čvrstoće 
definirane količine betona 

Kriterij 1 Kriterij 2 

Srednja vrijednost od «n» 
rezultata (fcm)         
N/mm² 

Svaki pojedini rezultat 
(fci)                           
N/mm² 

1 Nije primjenjiv ≥ fck - 4 

2-4 ≥ fck +1 ≥ fck - 4 

5-6 ≥ fck +2 ≥ fck - 4 

 
Uslučaju proizvodnje betona u tvornici koja još nema certificiranu kvalitetu 
proizvodnje, za ocjenu će se primjenjivati kriterij sukladnosti tlačne čvrstoće naveden 
u tablici 14 sadržanoj u točki 8.2.1.3 norme HRN EN 206-1/2006 
 
ZAVRŠNA OCJENA KVALITETE BETONA U KONSTRUKCIJIi 
 
Za ugrađeni beton u skladu sa prilogom «J» točkom 2.4 TPBK će se dati Završna 
ocjena kvalitete betona koja obuhvaća: 

· dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji i 
kontrolnih postupaka koji se sukladno propisu TPBK obavezno provode prije 
ugradnje građevnih proizvoda u betonsku konstrukciju 

· dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i 
dr.) koje je izvoditelj osigurao tijekom građenja betonske konstrukcije 

· mišljenje o kvaliteti ugrađenog betona koje se donosi na temelju vizualnog 
pregleda konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvođenja 

· rezultate ispitivanja pokusnim opterećenjem betonske konstrukcije i njezinih 
dijelova 

· uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj 
dokumentaciji  izvoditelj mora imati na gradilištu, te dokumentacija koju mora 
imati proizvođač građevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnička 
svojstva betonske konstrukcije. 

 
Završnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji će dati zadužena stručna osoba 
naručitelja (nadzorni inženjer) ili po njemu angažirana pravna osoba za djelatnost 
kontrole i osiguranja kvalitete betona. Na osnovu ove ocjene se dokazuje 
uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i važećim 
propisima, ili se traži naknadni dokaz kvalitete betona. 
Na osnovu ove ocjene dokazuje se uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana 
projektom konstrukcije i važećim propisima.  



KONTURA - PROJEKT d.o.o. 

Ured:  Ozaljska 93 / I, Zagreb 

e-mail: konturaprojekt1@gmail.com 

Investitor: GRAD ZAGREB ,  Trg Stjepana Radića 1, Zagreb 
Projekt:    TEHNIČKO RJEŠENJE ZA IZRADU I MONTAŽU PLOČA ZA 
                OZNAČAVANJE IMENA ULICA I TRGOVA TE PLOČICA ZA 
                OZNAČAVANJE ZGRADA BROJEVIMA U GRADU ZAGREBU NA 
                ZGRADE, STUPOVE JAVNE RASVJETE I SAMOSTALNE  
                STUPOVE - NOSAČE    (novelirano rješenje) 

STR. 

 

 

    33 

Projektant: M.Regvar, dipl. ing.građ ZOP:  GP 50/15 50/15 Datum: 12.2015.  

 

 

PROGRAM UZIMANJA UZORAKA ZA DOKAZ IDENTIČNOSTI TLAČNE 
ČVRSTOĆE I SUKLADNOSTI POSEBNIH SVOJSTAVA 

 

1 Dmax 32 
Min 260 kg/m3 CEM I 

ili CEM II, razreda 
čvrstoće 32,5 

C12/15 
Podložni 

beton 
4,00 1/100m3 
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KONSTRUKTIVNI 
ELEMENT 

K
o
lič

in
a 

be
to

na
 

m
³ 

Potreban broj uzoraka 

Tl.čvr. 
28 dana 

VDP HRN 
EN 

12390-8 

2 
Dmax 16, 

Cl 0,4 
S3 

XC1 C25/30 AB temelji  40,00 

1/200m3 ili 
2/ na 

proizvodni 
tjedan 

 

 
NAPOMENA: 

· U tablici je dan minimalni broj uzoraka, ali u skladu s člankom J.2.1.3. priloga 
«J» TPBK i HRN EN 206-1 treba za svaku vrstu betona uzimati barem 1 
uzorak za svaki dan betoniranja na 100 m³. 

· Identičnost tlačne čvrstoće – u slučaju višednevne ugradnje betona uzimati po 
jedan uzorak za kontrolu identičnosti tlačne čvrstoće 

Kontrola proizvodnje betona 

Sav beton mora biti predmet kontrole proizvodnje pod odgovornošću proizvođača. 
Kontrola proizvodnje obuhvaća sve mjere nužne za održavanje svojstava betona u 
sukladnosti sa specificiranim zahtjevima:   

· izbor materijala; 

· projektiranje betona; 

· proizvodnju betona; 

· preglede i ispitivanja; 

· korištenje rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svježeg i očvrsnutog betona i 
opreme; 

· kontrolu sukladnosti 

 
Kontrolna ispitivanja 

Kontrolna ispitivanja radi provjere rezultata ispitivanja, odnosno ispitivanja koja traži 
Nadzorni inženjer, mogu obuhvatiti bilo koja od predviđenih i/ili propisanih ispitivanja 
kao i dodatna ispitivanja koja nisu ovim Programom kontrole kvalitete obuhvaćena. 
 
Proizvođač je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona sa specificiranim 
zahtjevima. 
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Z A K L J U Č A K 
 
Tehničko rješenje izrađeno je u skladu s projektnim podlogama, važećim zakonima, 
tehničkim propisima i HR normama, a to su: 
 

· Zakon o gradnji, NN br. 153/13 

· Zakon o prostornom uređenju, NN br.153/13 

· Zakon o zaštiti na radu, NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 

143/12 

· Zakon o zaštiti od požara, NN br. 92/10 

· Zakon o zaštiti okoliša, NN br. 80/13, 153/13 

· Zakon o zaštiti prirode, NN br. 80/13 

· Zakon o zaštiti zraka, NN br. 130/11 

· Zakon o održivom gospodarenju otpadom, NN br. 94/13 

· Zakon o zaštiti od buke, NN br. 30/09, 55/13, 153/13 

· Zakon o normizaciji, NN br. 80/13 

· Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom 

uređenju i gradnji,  NN br. 152/08, 124/09, 49/11, 25/13 

· Zakon o građevnim proizvodima NN 76/13, 30/14 

· Tehnički propis za betonske konstrukcije, NN br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12 i 

pripadajući pravilnici i norme 

· Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12) i 

pripadajući pravilnici i norme 

· Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju 

građevinskih proizvoda, NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11 

· Tehnički propis o građevnim proizvodima NN 33/10, 87/10, 146/10 

· Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode NN 103/08 

· Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda  NN 113/08 

· Pravilnik o vrsti i sadržaju projekta za javne ceste (NN 53/02) 

· Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 

 

 

   Projektant: 
  Mladen Regvar,dipl.ing.građ. 
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4.0      PRORAČUNI, OPIS MONTAŽE PLOČA I NACRTI  
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Izrada i postavljanje ploča s imenima ulica i trgova i pločica sa kućnim 

brojevima na području grada Zagreba 
 
Ploče za označavanje imena ulica i trgova na području Grada Zagreba moraju biti 
izrađene sukladno Pravilniku o izgledu i veličini ploča za označavanje imena ulica i 
trgova, dopunskih ploča te pločica za označavanje zgrada brojevima (Službeni 
glasnik Grada Zagreba 10/2014). 

 
1. PLOČICE ZA KUĆNE BROJEVE  

 

A)  Pločica kbr. dimenzija 225 x 170mm - plava 

B)  Pločica kbr. dimenzija 325 x 250mm - crvena 

 

 
A) Pločica kbr. dimenzija 225 x 170mm – plava 

 
Pločice za označavanje zgrada brojevima pod 1.A. se postavljaju na objekte 
(zgrade ili zidove) dimenzije su 225 x 170mm, savinutih rubova, sa podlogom u 
plavoj boji (emajl tamno plave boje koji vizualno najbliže odgovara boji RAL 
5003), bijelom crtom širine 5 mm udaljenom 15 mm od lijevog ruba ploče i brojem 
i natpisom imena ulice ili trga oblikovanog fontom porodice pisama naziva „Ilica“ 
bijele boje.  

 
Izgled i dimenzije pločice 
 
 

SLIKA 1 
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Način izrade i postavljanja pločica: 
 
Pločice trebaju biti izrađene od emajliranog čeličnog lima, boja podloge, crta i natpis 
trebaju biti izvedeni emajliranjem, sa karakteristikama emajla:  

· otpornost na sve atmosferilije i UV zrake,  

· apsolutna postojanost boja,  

· otpornost na sva standardna otapala i grebanje,  

· visoka tvrdoća i sjaj. 

Montaža pločica s kućnim brojem zgrade na zid izvodi se inox vijcima , dimenzija 
prema nacrtu (A4) s podlošcima sa bočne strane ploče na prethodno postavljene 
nosače sukladno članku 12. Pravilnika o označavanju imena naselja, ulica i trgova te 
obilježavanju zgrada brojevima (NN 4/1990 i 91/2011) pločica s kućnim brojem 
postavlja se na zgradu tako da je vidljiva s ulice odnosno javne ili druge ceste od koje 
se pristupa zgradi i to desno od ulaza, neposredno iznad ulaza ili na dijelu zgrade 
koji je bliži ulazu. 

Trajnost montirane pločice uključujući pribor za montažu mora biti najmanje 20 
godina. 
 
Debljina aluminijskog lima podložne ploče je D = 2,0 mm 
Stranice pločice su savinute za 10 mm sa svake strane 
Vijak za lim , inox(A4)  M4…10 mm min 
Montirati podložne PVC pločice između vijka i emajl pločice. 
 
Montaža: 
 
Pločica se montira na podložnu ploču vijcima M4 u inox varijanti (A4 )  s bočne 
strane na već izvedene rupe.  
Podložna ploča je od aluminjskog lima debljine 2,0 mm i ima predviđene 2 rupe za 
montažu na zid objekta. Podložna ploča se montira na zid objekta na fasadu ovisno o 
izvedbi fasade. 
Ukoliko je fasada toplinski izolirana potrebno je pričvrstiti okvir u čvrsti dio zida pa je 
vijak duži nego kod izvedbe s klasičnom žbukom. Ocjenu načina montaže donijeti će 
izvođač radova ovisno o tipu fasade kao i materijalu zida ( kamen , beton, opeka, 
drvo). Držati se uputa proizvođača vijaka za svaki tip fasade. 
Također kod kamenih fasada potrebno je paziti na izvedbu tiplanja i montaže da se 
ovisno o  vrsti kamena ne ošteti kamena obloga fasade. 
U slučaju oštećenja fasade potrebno je dodatno urediti i sanirati fasadu i dovesti u 
prvobitno stanje. 
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Fe lim - emajliran,

 d = 1.0 mm, na

uglovima zarezati i

savinuti, spojiti

bočne stranice,
ubušiti po 2 rupe sa
strane O4mm za

montažu vijka M4 -
inox vijak za lim s

podložnom
plastičnom
pločicom

PLOČICA ZA KUĆNI BROJ 225 x 170 mm

ALUMINIJSKA PODLOGA ZA KUĆNI BROJ KOJA SE MONTIRA NA ZGRADU 223 x 100 mm

Podložna ploča od
aluminija 243 x 100 mm

savinutog na bočnim
stranicama, na ploči su
izbušene 2 rupe O 8 za
montažu inox vijcima na
zid objekta.

Sa svake bočne strane
također ubušiti po 2 rupe
O 4 mm za pričvrščenje
pločice na profil s inox
vijcima M4 s podložnim
plastičnim pločicama

M4

M4

M4

M4

M8 M8

M8 M8
M4 M4

 

Dimenzije i izvedba pločice i podložne aluminijske pločice - SLIKA 2 
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B) Pločica kbr. dimenzija 325 x 250 mm – crvena ( u staroj gradskoj jezgri) 
 

U dijelu povijesne urbane cjeline Grada Zagreba pločice za označavanje zgrada 
brojevima iz specifikacije pod 1.B, a koje se postavljaju na objekte (zgrade ili 
zidove) izrađuju se od silumin, cink i špijater ili slični trajnog materijala. Dimenzija 
ploče je 325 x 250 x 3,5 mm. Rub oko ploče širok je 20 mm. Sama ploča debljine 
je 5 mm te odrezanih uglova pod kutem od 45° dužine 60 mm. Slova su izbočena 
3 mm. Ploča je lakirana u RAL9010, s rubom RAL3000, te slovima i brojem u 
RAL5003. Ploča se za podlogu montira vijcima koje je potrebno nakon montaže 
obojati bojom podloge kako ne bi bili uočljivi. 
 
Budući se radi o replikama starih pločica način izrade i montaže treba biti što 
vjerniji staroj tehnologiji izrade (lijevanje metala preko negativa otisnutog u pijesku) 
i montaže, a prema naputcima konzervatora. 
 
Sukladno članku 12. Pravilnika o označavanju imena naselja, ulica i trgova te 
obilježavanju zgrada brojevima (NN 4/1990 i 91/2011) pločica s kućnim brojem 
postavlja se na zgradu tako da je vidljiva s ulice odnosno javne ili druge ceste od 
koje se pristupa zgradi i to desno od ulaza, neposredno iznad ulaza ili na dijelu 
zgrade koji je bliži ulazu.  
Trajnost montirane pločice uključujući pribor za montažu mora biti najmanje 20 
godina. 
 
Izgled i dimenzije pločice 
SLIKA 3 
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Montaža 
 
Montaža pločica s kućnim brojem zgrade na zid izvodi se inox vijcima (A4). 
Na zidove zgrada montira se na način da se na točnom razmaku rupa prema 
danoj slici pločice ubuši u fasadu rupe te pomoću tipli i inox vijaka M 8 pričvrsti 
pločica za fasadu. 
Tip tipli odabrati prema vrsti zida ( kamen, beton, drvo, opeka, tip opeke) 
Ovisno o tipu fasade odlučuje se i vrsta vijka, zbog eventualno izvedene toplinske 
izolacije te je u tom slučaju potrebno ugraditi i duži vijak kako bi se pločica 
pričvrstila u čvrsti dio zida. Primijeniti inox vijke za sidrenje u opeku ili beton ako 
se radi o betonskom dijelu zida. 
Držati se točnih uputstava proizvođača vijaka. 
Vijke ugraditi s podložnom pločicom, također u inox izvedbi. 
Kod montaže crvenih pločica vijci za montažu se premazuju lakom u identičnoj 
crvenoj boji kao i same pločice  U slučaju oštećenja fasade potrebno je dodatno 
urediti i sanirati fasadu i dovesti u prvobitno stanje 
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2. PLOČE NAZIVA ULICA I TRGOVA 
 

A)  Osnovna ploča dimenzija 700 x 500mm - plava 

B)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm - plava 

C)  Uzdužna ploča dimenzija 1000 x 150mm – jednostrana plava 

D)  Uzdužna ploča dimenzija 1000 x 150mm – dvostrana plava 

E)  Uzdužna ploča dimenzija 1200 x 150mm – jednostrana plava 

F)  Uzdužna ploča dimenzija 1200 x 150mm – dvostrana plava 

G)  Osnovna ploča dimenzija 730 x 465mm - crvena 

H)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm - crvena 

 
 
A ) Osnovna ploča 700 x 500 mm – ZA MOTAŽU NA ZGRADE 
 

Ploče za označavanje imena ulica i trgova iz specifikacije pod 2.A i 2.B koje se 
postavljaju na objekte (zgrade ili zidove) dimenzije su 700 x 500 mm odnosno 700 
x 250mm, jednostruko savinutih i na uglovima spojenih rubova širine 20mm, s 
podlogom u plavoj boji (emajl tamno plave boje koji vizualno najbliže odgovara 
boji RAL 5003), bijelom crtom širine 0,5 cm udaljenom 3 cm od lijevog ruba ploče 
i natpisom imena ulice ili trga oblikovanog fontom porodice pisama naziva „Ilica“ 
bijele boje. Ploče pod 2.A mogu sadržavati i opis značenja imena ulice i trga i 
druge dopunske informacije. 

 
Ploče trebaju biti izrađene od emajliranog čeličnog lima, boja podloge, crta i 
natpis trebaju biti izvedeni emajliranjem, sa karakteristikama emajla:  

· otpornost na sve atmosferilije i UV zrake,  

· apsolutna postojanost boja,  

· otpornost na sva standardna otapala i grebanje,  

· visoka tvrdoća i sjaj. 
 
Montaža: 
 
Montaža ploča na zid izvodi se inox vijcima s podlošcima sa bočne strane ploče 
na prethodno postavljene nosače, na visini ne manjoj od 3,00 m od tla. 
Trajnost montirane ploče uključujući pribor za montažu mora biti najmanje 20 
godina. 
Sva pravila za montažu ploča na fasade vrijede kao i za montažu kućnih brojeva. 
Iznimno za javne površine na kojima se ne mogu postaviti ploče na zid ili sl. 
dozvoljava se postava na stup  visine 2,7 s tim da je donji rub ploče na 2,2 m od 
tla. 
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Izgled ploče i dimezije: 
 
SLIKA 4 
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// 20 x 680 x 2 mm

// 20 x 680 x 2 mm

L 30 x 20 x 3 mm

Fe lim - emajliran,

 d = 1.0 mm, na uglovima zarezati i

savinuti, spojiti bočne stranice, ubušiti
rupe sa strane O 8 mm za montažu
vijka M8 - inox samourezni vijak za lim

PODLOŽNI PROFIL ZAPLOČU KOJA SE MONTIRA NA ZGRADU 700 x 500 mm

L 30 x 20 x 3 mm

SLIKA 5 – OSNOVNA PLOČA 700  x 500 mm 
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POSEBNI SLUČAJ  -  POSTAVLJANJE  PLOČE 700 x 500 mm NA JAVNIM  
     POVRŠINAMA NA STUP 

 
 
Ploče dimenzija 700 x 500 mm za označavanje imena ulica i trgova na javnim 
površinama (parkovi i sl.) kad nema mogućnosti za postavljanje na zgrade se 
postavljaju na samostalne stupove. 
Ploče se izvode kao jednostruko savinute i na uglovima spojenih rubova širine 
20mm, s podlogom u plavoj boji (emajl tamno plave boje koji vizualno najbliže 
odgovara boji RAL 5003), bijelom crtom širine 0,5 cm udaljenom 3 cm od lijevog 
ruba ploče i natpisom imena ulice ili trga oblikovanog fontom porodice pisama 
naziva „Ilica“ bijele boje. 

 
Ploče trebaju biti izrađene od emajliranog čeličnog lima, boja podloge, crta i 
natpis trebaju biti izvedeni emajliranjem, sa karakteristikama emajla:  

· otpornost na sve atmosferilije i UV zrake,  

· apsolutna postojanost boja,  

· otpornost na sva standardna otapala i grebanje,  

· visoka tvrdoća i sjaj. 
 
Montaža: 

 

· Montaža ploča na stup visine 2,7 m izvodi se inox vijcima s podlošcima sa 
bočne strane ploče na okvire (slika 6 i 7)  

· Podložni okviri za ploče se montiraju na stup pomoću obujmica na visini ne 
manjoj od 2,2 m od tla.  

· Podložni okvir je izrađen od standardnih kvadratnih šupljih cijevi 20 x 20 x 1,5 
mm, kvalitete S235 i vruće pocinčan. 

· Trajnost montirane ploče uključujući sav pribor za montažu mora biti najmanje 
20 godina. 
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SLIKA 6 
 

PODLOŽNI OKVIR ZA PLOČU ZA
JAVNE POVRŠINE  700 x 500 mm

PODLOŽNI OKVIR ZA PLOČU DIM 700 x 500 mm ZA
JAVNE POVRŠINE KOJI SE MONTIRA NA STUP . Okvir
se izrađuje od standardnih šupljih kvadratnih cijevi 20 x
20 x 1.5 mm, vruće pocinčani,  kvalitete S235. Sa obje
strane okvira buše se rupe za montažu samoureznog
vijka  za lim M8.

S gornje i donje strane okvira se zavaruje lim t = 1 mm

za pričvrščenje obujmice na stup .

O8

O8 O8

O8

Fe lim - emajliran,

 d = 1.0 mm, na

uglovima zarezati i

savinuti, spojiti bočne
stranice, ubušiti rupe sa
strane O 8 mm za

montažu vijka M8 - inox
samourezni vijak za lim

PLOČA ZA NAZIV 700 x 500 mm

150x30x1mm

150x30x1mm
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SLIKA 7 
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O8

O8 O8

O8

150x30x1mm

150x30x1mm

O 76.1 x 3.2 ... 2700

2
7

0
0

STUP  ZA JAVNE POVRŠINE
GDJE NIJE MOGUĆE
POSTAVITI PLOČU 700 x 500
mm NA ZID ZGRADE.

Izvesti u potpunosti od istih

materijala i profila kao i

samostalne stupove za ploče
naziva ulica.

Visina stupa je 2700 mm .

Moguće je postavljanje ploča
obostrano pomoću obujmica;
Obujmica može biti
jednostrana ili obostrana

ovisno o tome  postavljaju li se

1 ili 2 ploče.
Cijela konstrukcija stupa je

vruće pocinčana. Kvaliteta
S235JR, Vijci k.č.5.6.
Temelj stupa je 50 x 50 x 50

cm.
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B)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm – plava – ZA MONTAŽU NA 
ZGRADE 
 
 

Dopunske ploče za označavanje imena ulica i trgova iz specifikacije pod 2.B koje 
se postavljaju na objekte (zgrade ili zidove) dimenzije su 700 x 250mm, 
jednostruko savinutih i na uglovima spojenih rubova širine 20mm, s podlogom u 
plavoj boji (emajl tamno plave boje koji vizualno najbliže odgovara boji RAL 
5003), bijelom crtom širine 0,5 cm udaljenom 3 cm od lijevog ruba ploče i 
natpisom imena ulice ili trga oblikovanog fontom porodice pisama naziva „Ilica“ 
bijele boje. Dopunske ploče sadrži opis značenja imena ulice ili trga i druge 
dopunske informacije. 

 
Ploče trebaju biti izrađene od emajliranog čeličnog lima, boja podloge, crta i 
natpis trebaju biti izvedeni emajliranjem, sa karakteristikama emajla:  

· otpornost na sve atmosferilije i UV zrake,  

· apsolutna postojanost boja,  

· otpornost na sva standardna otapala i grebanje,  

· visoka tvrdoća i sjaj. 
Montaža: 

 

· Montaža dopunskih ploča na zid izvodi se inox vijcima s podlošcima sa bočne 
strane ploče na prethodno postavljene nosače, u pravilu ispod osnovne ploče 
za označavanje imena ulica ili trga po mogućnosti na visini ne manjoj od 3,00 
m od tla.  

· Trajnost montirane ploče uključujući pribor za montažu mora biti najmanje 20 
godina. 

 
Izgled ploče i dimezije: 
 
SLIKA 8 
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L 30 x 20 x 3 mm

Fe lim - emajliran,

 d = 1.0 mm, na uglovima zarezati i

savinuti, spojiti bočne stranice, ubušiti
rupe sa strane O 8 mm za montažu
vijka M8 - inox samourezni vijak za lim

PODLOŽNI PROFIL ZAPLOČU KOJA SE MONTIRA NA ZGRADU 700 x 250 mm

L 30 x 20 x 3 mmlim 20 x 638 x 2 mm

 

 

SLIKA 9  -  DOPUNSKA PLOČA 700 x 250 mm 
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PLOČE ZA MONTAŽU NA ZGRADE  - U POVIJESNOJ JEZGRI 
 
G)  Osnovna ploča dimenzija 730 x 465mm - crvena 
H)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm - crvena 
 

SLIKA 10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U dijelu povijesne urbane cjeline Grada Zagreba ploče za označavanje imena 
ulica i trgova iz specifikacije pod 2.G, a koje se postavljaju na objekte (zgrade ili 
zidove) izrađuju se od silumin, cink i špijater ili slični trajnog materijala. Dimenzija 
ploče je 730 x 465 x 5 mm. Rub oko ploče širok je 20 mm, visine 7 mm, te 
odrezanim uglovima pod kutem od 45° dužine 70 mm. Slova su izbočena 3 mm. 
Ploča je lakirana u RAL9010, s rubom RAL3000, te slovima u RAL5003. Ploča se 
za podlogu montira vijcima koje je potrebno nakon montaže obojati bojom 
podloge kako ne bi bili uočljivi. 

 
Budući se radi o replikama starih ploča način izrade i montaže treba biti što 
vjerniji staroj tehnologiji izrade (lijevanje metala preko negativa otisnutog u 
pijesku) i montaže, a prema naputcima konzervatora. 

 
Trajnost montirane ploče uključujući pribor za montažu mora biti najmanje 20 
godina. 
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H)  Dopunska ploča dimenzija 700 x 250mm – crvena 
 

Dopunske ploče za označavanje imena ulica i trgova iz specifikacije pod 2.H koje 
se postavljaju na objekte (zgrade ili zidove) u dijelu povijesne urbane cjeline 
Grada Zagreba sadrže opis značenja imena ulice ili trga i druge dopunske 
informacije, te se u pravilu postavljaju ispod osnovne ploče za označavanje imena 
ulica ili trga. Ploče su dimenzije 700 x 250mm, jednostruko savinutih i na 
uglovima spojenih rubova širine 20mm, s podlogom u bijeloj boji - RAL 9010, 
crvenom crtom - RAL 3000, širine 0,5 cm udaljenom 3 cm od lijevog ruba ploče i 
natpisom imena ulice ili trga oblikovanog fontom porodice pisama naziva „Ilica“ 
plave boje.  
 
Ploče trebaju biti izrađene od emajliranog čeličnog lima, boja podloge, crta i 
natpis trebaju biti izvedeni emajliranjem, sa karakteristikama emajla:  

· otpornost na sve atmosferilije i UV zrake,  

· apsolutna postojanost boja,  

· otpornost na sva standardna otapala i grebanje,  

· visoka tvrdoća i sjaj. 
 

Montaža: 
 

· Montaža dopunskih ploča na zid izvodi se inox vijcima s podlošcima sa bočne 
strane ploče na prethodno postavljene nosače, u pravilu ispod osnovne ploče 
za označavanje imena ulica ili trga po mogućnosti na visini ne manjoj od 3,00 
m od tla.  

· Nosač ploče (profil) montira se na fasadu vijcima s odgovarajućim tiplama - 4 
kom M8. Tiplu odabrati prema vrsti zida (kamen, beton, drvo, opeka ili drugi 
materijal) odnosno ovisno o tipu fasade na koji se montira ploča. 

· Ovisno o tipu fasade odlučuje se i vrsta vijka, zbog eventualno izvedene 
toplinske izolacije te je u tom slučaju potrebno ugraditi i duži vijak kako bi se 
ploča pričvrstila u čvrsti dio zida. Primijeniti inox vijke za sidrenje u opeku ili 
beton ako se radi o betonskom dijelu zida. 

· Vijke ugraditi s podložnom pločicom, također u inox izvedbi. 
· Po potrebi ako dođe do nekih oštećenja na fasadi dovesti fasadu u prvobitno 

stanje.  

· Trajnost montirane ploče uključujući pribor za montažu mora biti najmanje 20 
godina. 
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Izgled ploče i dimezije: 

 

 
SLIKA 11 

 

 
 

Za dimenzije dopunske ploče 700 x 250 mm i podložni profil za ploču koja se montira 
na zgradu 700 x 250 mm vidi sliku 9 na stranici 48.  

 

 

3. PLOČE NA STUPOVIMA 
 
C)  Uzdužna ploča dimenzija 1000 x 150 mm – jednostrana plava 

D)  Uzdužna ploča dimenzija 1000x150 mm – dvostrana plava 

E)  Uzdužna ploča dimenzija 1200x150mm – jednostrana plava 

F)  Uzdužna ploča dimenzija 1200x150mm – dvostrana plava 

 
Ploče za označavanje imena ulica i trgova iz specifikacije pod 3.C, 3.D, 3.E i 3.F 
koje se postavljaju na stupove dimenzija su 1000 x 150 mm odnosno 1200 x 150 
mm s podlogom u plavoj boji (RAL 5003), bijelom crtom širine 0,5 cm udaljenom 3 
cm od lijevog ruba ploče i natpisom imena ulice ili trga oblikovanog fontom 
porodice pisama naziva „Ilica“ bijele boje. 

 
Ploču čini ekstrudirani aluminijski profil presjeka 150x20mm duljine 1000mm (za 
ploče pod 3.C i 3.D), odnosno duljine 1200mm (za ploče pod 3.E i 3.F). Ploča na 
jednom kraju treba imati završetak koji omogućava stabilno konzolno 
pričvršćivanje na stupove različitih debljina, a na drugoj strani ukrasni (zaštitni) 
čep. Čep izvesti od istog materijala kao što je i ploča. Zaštitni čep pričvrstiti 
ljepljenjem za ploču uz trajnost zaljepljenog spoja na isti rok kao i cijela ploča. 
Ploča se nakon nasađivanja na nosač-prsten s konzolama pričvrščuje inox 
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vijcima, dimenzija (vidi slike 14, 15 i 16). Na ploče (pod 3.D i 3F) obostrano je 
zalijepljena bijela samoljepljiva mikroprizmatska reflektirajuća folija na koju je 
digitalnim termalnim tiskom nanesena plava boja (RAL 5003) te je dodatno 
zaštićena laminacijom. Na ploče (pod 3.C i 3E) jednostrano je zalijepljena bijela 
samoljepljiva mikroprizmatska reflektirajuća folija na koju je digitalnim termalnim 
tiskom nanesena plava boja (RAL 5003) te je dodatno zaštićena laminacijom. 
 
Kvaliteta folije III. generacija retrorefleksije -3M: Diamond grade 3990, 4000 ili 
Avery Dennison: Omnicube, T-7500 ili jednakovrijedna trajnosti 10 godina. 
 
Trajnost montirane ploče uključujući pribor za montažu mora biti najmanje 10 
godina. 

 

Izgled  i dimenzije ploča 

 

SLIKA 12 
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SLIKA 13 
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SLIKA 14 
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NAČIN PRIČVRŠČENJA PLOČA NA STUPOVE JAVNE RASVJETE 
 
Sustav javne rasvjete u gradu Zagrebu čine stupovi različitih visina rasvjetnih 
stupova kao i različitih vrsta stupova rasvjete po obliku poprečnog presjeka: 
 
Taj sustav javne rasvjete po obliku poprečnog presjeka možemo podijeliti na 4 
osnovne grupe: 
 

a) KORS stupovi 
b) SUN  stupovi 
c) CRS  stupovi 
d) SRS stupovi 

 
 
 
 
 
 
 
SLIKA 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
KORS stupovi - imaju 8 – kutni poprečni presjek s tim da se širina presjeka mijenja 

od dna do vrha stupa. 
SUN stupovi - imaju 12 - kutni poprečni presjek, širina presjeka se mijenja od dna do 

vrha stupa, sastavljen je najčešće od 2 ili 3 segmenta koji su spojeni 
usadom ili nasadom jednog segmenta na drugi 

CRS stupovi - imaju okrugli poprečni presjek sastavljen od nekoliko različitih 
segmenata, tj . sastavljen od cijevi standardnih profila 

SRS stupovi - imaju okrugli poprečni presjek s tim da se širina presjeka mijenja od 
dna do vrha stupa 

 
Sustav javne rasvjete po svojoj visini čine stupovi visina od 4 m do 16m, te 
eventualno 24 m i nekih vanstandardnih visina. 
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PRIMJER POSTAVLJANJA PLOČE NAZIVA ULICA NA STUPOVE JAVNE RASVJETE 

 

SLIKA 16

KORS 6m

6
0

0
0

3
 m

PRIMJER POASTAVLJANJA PLOČE
NAZIVA ULICE NA RASVJETNI STUP

1
5

0

1200

3
 m

1,0m ili 1,2 m

CRS 12 m 
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INOX band-it traka za učvrščenje nosača
za stup (5/8 ''-15.88 mm, t = 0,76 mm),

kvalitete - EN1.4301, AISI 304

NOSAČ PLOČA ZA POSTOJEĆE STUPOVE
JAVNE RASVJETE,HEP-A ILI DRUGIH STUPOVA

 

SLIKA 17 –   NOSAČI  PLOČA NA STUPOVIMA RASVJETE , HEP-A I SVIM OSTALIM  

                      STUPOVIMA NA KOJE JE MOGUĆE VEZATI PLOČE INOX  TRAKOM SA  

SPOJNICOM 
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KORS STUPOVI: 

Primjeri stupova tipa KORS koji se većinom ugrađeni u gradu Zagrebu iz kojih se može vidjeti 
dužina INOX trake sa spojnicom za montaže ploče naziva ulice: 

TIP STUPA 
Bvrha 
(mm) 

Bdna 
(mm) 

HSTUPA 
(mm) 

P 
(%) 

B3m = 
širina 
baze 

stupa na 
visini 3 m 

(mm) 

n(n-
kut) 

   a 3m 
= B * 

tg 
180°/n 

   O 3m 
= n * a 

R3m 

opisane 

kružnice   
(mm) 

O 3m  opisane 

kružnice (mm) - 
DUŽINA 
TRAKE 
(MM) 

KORS 2B 400 - 1 90 189 4000 2,48 114,75 8 47,53 380,25 62,10 390,20 

KORS 2B 500 - 1 90 189 4000 2,48 114,75 8 41,77 375,89 61,06 383,63 

KORS 2B 600 - 1 90 189 6000 1,65 139,50 8 57,78 462,26 75,50 474,36 

KORS 2B 700 - 1 90 182 7000 1,31 142,57 8 59,06 472,44 77,16 484,80 

KORS 2B 800 - 1 90 181 8000 1,14 146,88 8 60,84 486,70 79,49 499,44 

KORS 2B 800 - 1 86 166 8000 1,00 136,00 8 56,33 450,66 73,60 462,46 

KORS 2B 900 - 1 90 195 9000 1,17 160,00 8 66,27 530,19 86,59 544,07 

KORS 2B 1000 - 1 92 192 10000 1,00 162,00 8 67,10 536,82 87,67 550,87 

KORS 2B 1000 - 1 90 205 10000 1,15 170,50 8 70,62 564,99 92,27 579,77 

KORS 2B 1100 - 1 98,5 214 11000 1,05 182,50 8 75,59 604,75 98,77 620,58 

KORS 2B 1100 - 1 117 217 11000 0,91 189,73 8 78,59 628,70 102,68 645,16 

KORS 2B 1100 - 1 85 205 11000 1,09 172,27 8 71,36 570,86 93,23 585,80 

KORS 2B 1200 - 1 105 225 12000 1,00 195,00 8 80,77 646,17 105,53 663,08 

KORS 2B 1200 - 1 85 205 12000 1,00 175,00 8 72,49 579,90 94,71 595,08 

SUN 14 120 284 14000 1,17 248,86 12 66,68 800,17 128,82 809,39 

SUN 16 120 310 16000 1,19 274,38 12 73,52 882,22 142,03 892,38 

 

CRS STUPOVI: 

Primjeri stupova tipa CRS koji se većinom ugrađeni u gradu Zagrebu iz kojih se može vidjeti 
dužina INOX trake sa spojnicom za montažu ploče naziva ulice: 
 
3 – 6 m  

–  donji segment Ø 159.0 x 3.2, 
– gornji segment Ø 76.1 x 2.9 

 
7- 10 m 

– donji segment Ø 159.0 x 3.2, 
– srednji segment Ø 133.0 x 3.2 
– gornji segment Ø 76.1 x 2.9 

 
11- 12 m 

– donji segment Ø 177.8 x 3.6, 
– srednji segment Ø 159.0 x 3.2 
– srednji segment Ø 133.0 x 3.2 

– gornji segment Ø 76.1 x 2.9 
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SRS STUPOVI 

Primjeri stupova tipa SRS koji se većinom ugrađeni u gradu Zagrebu iz kojih se može vidjeti 
dužina INOX trake sa spojnicom za montažu ploče naziva ulice: 

 

TIP STUPA 
Bvrha 
(mm) 

Bdna 
(mm) 

HSTUPA 
(mm) 

P 
(%) 

B3m = 
širina 
baze 

stupa na 
visini 3 m 

(mm) 

O 3m  opisane 

kružnice (mm) - 
DUŽINA 
OBUJMICE 
(MM) 

SRS 4 60 132 4000 1,80 78,00 245,04 

SRS 4 76 148 4000 1,80 94,00 295,31 

SRS 5 60 150 5000 1,80 96,00 301,59 

SRS 5 76 166 5000 1,80 112,00 351,86 

SRS 6 60 168 6000 1,80 114,00 358,14 

SRS 6 76 184 6000 1,80 130,00 408,41 

SRS 7 76 146 7000 1,00 116,00 364,42 

SRS 8 76 156 8000 1,00 126,00 395,84 

SRS 9 76 166 9000 1,00 136,00 427,26 

SRS 10 76 176 10000 1,00 146,00 458,67 

SRS 11 76 186 11000 1,00 156,00 490,09 

SRS 12 76 196 12000 1,00 166,00 521,50 
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PRORAČUN KONSTRUKCIJE SAMOSTALNOG STUPA  
 
PROVJERA STUPA ZA NAJNEPOVOLJNIJE OPTEREĆENJE  
I VISINU STUPA H = 3,5 m  

 

STALNO OPTEREĆENJE (HRN EN 1991 – 1 – 1) 
 
Vlastita težina stupa  
Težina konstrukcije stupa  

Stup 76,1 x 3,2 mm – 5,75 kg /m' = 3,5 * 5,75 = 20,125 kg 

Gs » 9,81 * 20,125 » 200 N  = 0,2 kN 

Gs » 0,2 kN 

Vlastita težina ploča naziva ulica 

Težina ploča naziva ulica  - 50  kg/m2 (ploče 1,2 x 0,15 = 0,18 m2)  

Gp = 0,5 * 0,18 = 0,09 kN/m' 

 

OPTEREĆENJE VJETROM (HRN EN 1991 – 1 – 4) 
 

Lokacija: područje grada Zagreba  
 

· osnovna brzina vjetra, područje I (prema NAD): 

· gustoća zraka: 

· koeficijent smjera vjetra: 

· koeficijent ovisan o godišnjem dobu: 

· topografski koeficijent 

vb,0 =  20 m/s 

r = 1,25 kg/m3 

cdir = 1,00 

cseson = 1,00 

ct = 1,00 

Referentna brzina vjetra:                                          
vb = cdir×cseson×vb,0 = 1,00 × 1,00 × 20 

 
vb = 20 m/s 

Osnovni pritisak vjetra:                                             

qb = 
2

v 2

b
´r

 
= 

2

201,25
2´

= 250 N/m2

 
qb = 0,25 kN/m2 
 
Za konstrukciju svrstanu u kategoriju zemljišta IV prema HRN EN 1991-1-4:2005, Tablica 
4.1, sa topografskim koeficijentom c0 =1,00 za nagib terena manji od 3° prema HRN EN 
1991-1-4:2005, (2); određena je vrijednost koeficijenta izloženosti prema HRN EN 1991-1-
4:2005, Slika 4.2, te je očitana vrijednost: 

ze = 3,5 m          =>          ce(ze) = 1,20 
 
Pritisak vršne brzine vjetra: 
 
qp(ze) = c0×ce(ze)×qb = 1,00 × 1,20 × 0,25 

 
qb = 0,30 kN/m2 
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Djelovanje vjetra na pojedine elemente konstrukcije: 

 
Fw = cscd  × cf × qp(ze) × Aref 

 
Prema HRN EN 1991-1-4:2005, 6.2 (1) a) za građevine niže od 15m može se uzeti da je              
cscd = 1,00 
 
Aref površina okomita na strujanje vjetra: 
 
Aref = b × l  (b – širina elementa , l – duljina elementa) 
 

DJELOVANJE VJETRA NA STUP Æ 76,1 x 3,2 mm   
 

Faktor sile za kružne presjeke Æ: 

cf = cf,0 × yl  

 

cf,0  ... određuje se prema slici 7.28 za kružne valjke (ovisno o Re i k/b – hrapavost) : 
 
Hrapavost: 

- za galvanizirani čelik  … k = 0,2 mm 
-  b = 76,1 mm 
- k/b = 0,002628 = 2,63  x 10-3  

 

n = 15 x 10-6 m2/s  
b = 0,0761 m 

n(b)  … vršna brzina vjetra 
 
qp = 300 N/m2  …pritisak vršne brzine vjetra … izračunato gore  

=
´

=
´

=
251

30022

,

q
v

p

r
21,91 m/s 

 
Reynoldsov broj: 

n

b)z(v
Re

´
= = 21,91 x 0,0761 /15 *10-6 = 111157 = 1,11 x 105 

 

očitano sa sl.7.28. HRN EN 1991 – 1 – 4:   c f,o » 0,7 

 
Prema HRN EN 1991-1-4:2005, Tablica 7.16, određena je vrijednost 
 

l = ( l / b) (2/cf,o) = (3,5/0,0761)*(2/0,7)= 131 

l = (2 * l / b) (2/cf,o) = (2 * 3,5/0,0761)*(2/0,7) = 263 

l = ¥  
 

 

za koju je sa HRN EN 1991-1-4:2005, Slika 7.36 za vrijednost punoće profila j = 1,00, 
očitana vrijednost: 

yl = 1,0. 
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Faktor sile: 
cf = 0,7 × 1,0 = 0,7 

 
Djelovanje vjetra na stup: : 
 

Fw = cscd × cf × qp(ze) × Aref 
 

Fw,s = 1,00 × 0,7 × 0,30 × (0,0761 × 1,00) 
 

Fw,s = 0,016 kN/m' 

 
DJELOVANJE VJETRA NA PLOČE   -  1,2  x  0,15   m 
 
 
Prema HRN EN 1991-1-4:2005, točki 7.4.3, za visinu težišta putokazne ploče                    
zg = 6 m ≥ h/4 = 1,40 / 4 = 0,35 m, gdje je h visina predmetne putokazne ploče, može se 
uzeti da je vrijednost faktora sile: 

cf = 1,80 
 

a) Djelovanje vjetra na ploču naziva ulice  ( 1,2 x 0,15 m) : 
 

Fw,pp = 1,00 × 1,80 × 0,3 × 1,2 x 0,15  
 

  Fw,pp = 0,097  kN  … sila vjetra na ploču naziva ulice 

 
b )  Djelovanje vjetra na veliku ploču Zagrebparkinga  (0,45  x 0,90 m) : 
 

Fw,pp = 1,00 × 1,80 × 0,3 × 0,9  x 0,45   
 

  Fw,pp = 0,219  kN  … sila vjetra na ploču s oznakom Zagrebparkinga 

c) Djelovanje vjetra na malu ploču Zagrebparkinga  (0,45  x 0,30 m) : 
 

Fw,pp = 1,00 × 1,80 × 0,3 × 0,3  x 0,45   
 

  Fw,pp = 0,073  kN  … sila vjetra na ploču s oznakom Zagrebparkinga 
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Rezne sile na dnu stupa iznose: 

 

Slučaj opterećenja  1:   

stup sa 4 ploče naziva ulica  :  2 ploče okomito  na smjer vjetra  +  2 ploče niz vjetar 

M  =  0,097 * 3,425  +  0,097 * 3,275  +  0,016 * 3,5 *  1,75  = 0,74  kNm 

H   =  2 * 0,097 + 0,016 * 3,5  =  0,25 kN 

Q   =  0,2  + 4 * 0,09  =  0,56 kN 

 

MSd  =  1,5 *  0,74  = 1,11 kNm 

QSd   =  1,5 *   0,25 = 0,38 kN 

NSd   =  1,35 * 0,56  = 0,76 kN 

 

Slučaj opterećenja  2:   

stup sa 2 ploče naziva ulica  + dodatne ploče s oznakom Zagrebparkinga  :  

 

M  =  0,097 * 3,425  +  0,097 * 3,275  +  0,016 * 3,5 *  1,75  

      +  0,219  * 2,75  +  0,073  * 2,15  =  1,51  kNm 

H   =  2 * 0,097 + 0,016 * 3,5  + 0,219 + 0,073  =  0,54 kN 

Q   =  0,2  + 2 * 0,09  + 0,5* (0,9  + 0,3) * 0,45 =  0,65 kN 

 

MSd  =  1,5 *  1,51 = 2,27 kNm 

QSd   =  1,5 *   0,54 = 0,81 kN 

NSd   =  1,35 * 0,65  = 0,88 kN 

 

Ø 76,1 x 3,2 mm ,   

G = 5,75 kg/m, A = 7,32 cm2 , W  = 12,80 cm3, i = 2,58 cm, Wpl = 17cm3 
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PROVJERA STUPA 
 
 

172,02 kN

0,01 < 1,0 passed 0,51%

399,5 kNcm

399,5 kNcm

0,57 < 1,0 passed 56,82%

0,00 < 1,0 passed 0,00%

300,8 kNcm

300,8 kNcm

0,75 < 1,0 passed 75,47%

0,00 < 1,0 passed 0,00%

63,38 kN

63,38 kN

0,00 < 1,0 passed 0,00%

0,01 < 1,0 passed 1,28%

0,00 kN/cm
2

0,17 kN/cm
2

0,00 < 1,0 passed 0,00%

0,01 < 1,0 passed 1,28%tED_z*√3*gM0/fy= 

EN 1993-1-1, 6.2.6. (shear)

VEd / Vc,Rd <=1,0

cross section class 1 or 2

Vc,Rd_y = Vpl,Rd_y = Av_y*fy/(√3*gM0)=

Vc,Rd_z = Vpl,Rd_z = Av_z*fy/(√3*gM0)=

VEd_y / Vc,Rd_y =

VEd_z / Vc,Rd_z =

cross section class 3

tED*√3*gM0/fy <= 1,0

tED_y=VED_y/Avy=

tED_z=VED_z/Avz=

tED_y*√3*gM0/fy = 

EN 1993-1-1, 6.2.5. (bending)

MEd / Mc,Rd <=1,0

cross section class 1 or 2

Mc,Rd_y = Mpl,Rd_y = Wpl,y*fy/gM0=

Mc,Rd_z = Mpl,Rd_z = Wpl,z*fy/gM0=

MEd_y / Mc,Rd_y =

MEd_z / Mc,Rd_z =

cross section class 3

Mc,Rd_y = Mel,Rd_y = Wel,y*fy/gM0=

Mc,Rd_z = Mel,Rd_z = Wel,z*fy/gM0=

MEd_y / Mc,Rd_y =

MEd_z / Mc,Rd_z =

EN 1993-1-1, 6.2.4. (compression)

NEd / Nc,Rd <=1,0

Nc,Rd = Npl,Rd = A*fy/gM0=

NEd / Nc,Rd=
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235,00 N/mm
2

0,00

399,5 kNcm

0,568 < 1,0 passed 56,82%

399,50 kNcm

399,50 kNcm

0,01

0,48

0,33

1,66

1,66

0,39 < 1,0 passed 39,13%

0,76 < 1,0 passed 75,98%

68,25 kN

68,25 kN

0,40

0,40

1,67

1,67

0,21

0,21

1,44

1,44

93,90

1,00

0,01 < 1,0 passed 1,29%

0,01 < 1,0 passed 1,29%

λz=√(A*fy / Ncr_z) =( Lcr_z/iz)*(1/λ1)

λ1=93,9*e=

e=√(235/fy) =

NEd / Nb,Rd_y <=1,0

NEd / Nb,Rd_z <=1,0

(MEd_y / Mel,Rd_y) + (MEd_Z / Mel,Rd_Z) + (NEd / Nc,Rd)=

EN 1993-1-1, 6.3.1. (buckling_member in compression)

NEd / Nb,Rd <=1,0

Nb,Rd_y =(χy*A*fy) / gM1=

Nb,Rd_Z =(χz*A*fy) / gM1=

χy=1 / [φy+(√(φy
2
-λy

2
)]=

χz=1 / [φz+(√(φz
2
-λz

2
)]=

φy=0,5*[1+ay*(λy - 0,2)+λy
2
]=

φz=0,5*[1+az*(λz - 0,2)+λz
2
]=

ay=

az=

λy=√(A*fy / Ncr_y) =( Lcr_y/iy)*(1/λ1)

EN 1993-1-1, 6.2.9. (bending+axial force)

[MEd_y / MN,Rd_y]
a 

+ [MEd_z / MN,Rd_z]
b

 <=1,0

cross section class 1 or 2

MN,Rd_y = Mpl,Rd_y*[(1-n)/(1-0,5*aw)] =

MN,Rd_Z = Mpl,Rd_Z*[(1-n)/(1-0,5*af)] =

n=NEd / Npl,Rd=

aw=(A-2*b*t) / A=

af=(A-2*h*t) / A=

a=1,66/(1-1.13*n
2
)=

b=1,66/(1-1.13*n
2
)=

[MEd_y / MN,Rd_y]
a 

+ [MEd_z / MN,Rd_z]
b

 =

cross section class 3

EN 1993-1-1, 6.2.8. (bending+shear)

fy
*
=(1-r)*fy=

r=(2*Ved_y/Vpl,T_Rd_y - 1)
2
=

 Mc,Rd_y =My,V,Rd  = Wpl,y*fy
*
/gM0=

MEd_y / Mc,Rd_y =

ay

a

λ =√(A*f  / N ) =( L /i )*(1/λ1)

λ

λ1=93,9*e

λy=√(A*fy / Ncr_y) =( Lcr_y/iy)*(1/λ1)
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NEFAKTORIRANE REAKCIJE 

Nefaktorirane reakcije očitane iz programa :

MEdy = 1.510,00 Nm moment od vjetra

MEdz = 0,00 Nm moment od težine

Mt = 0,00 Nm moment torzije

QEdy = 0,00 N posm.sila od stalnog tereta

QEdz = 540,00 N posm.sila od vjetra

NEd = 650,00 N uzdužna sila u stupu

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI

·      parcijalni faktor sigurnosti za vlastitu težinu:            gfw  = 1,35

·      parcijalni faktor sigurnosti za djelovanje vjetra:         gfg  = 1,5

FAKTORIRANA OPTEREĆENJA

MEdy = 2.265 Nm

MEdz = 0 Nm

MEdt = 0 Nm

QEdy = 0 N

QEdz = 810 N

NEd = 878 N

Qk1 =         0 N

 QEdu = 810 N

KARAKTERISTIKE TEMELJNIH VIJAKA

·      odabrani sidreni vijci:  M 16

·      promjer vijka:                     D = 16 mm

·      površina presjeka vijka:        A = 2,01 cm2

·      promjer korjena vijka:          dk = 1,34 cm   = 13,4 mm

·      površina jezgre vijka:            Ak = 1,41 cm2

·      broj vijaka u jednom redu:     n = 2

·      ukupan broj vijaka:       nuk = 4

·      debljina ploče: t = 20 mm     = 2 cm

·      parcijalni faktor sigurnosti za otpornost vijka:               gmb = 1,25

·      kvaliteta temeljnih vijaka:             fu = fub = 360 N/mm2    

·      otpornost na vlak jednog vijka:        Ft,Rd = 31,07 kN

·      otpornost na posmik jednog vijka:   Fv,Rd = 34,74 kN

·      otpornost na pritisak po omotaču rupe jednog vijka:   

e1 = 30 mm a = e1 /3*d0 = 0,56

d0 = 18 mm a = (p1 /3*d0 )-1/4 = 3,45

p1 = 200 mm a = 1

Fb,Rd = = 128,00 kN

Qk1  ( od Mt)  =         

PRORAČUN TEMELJNIH VIJAKA

MEdy = gfw×MEky          =>          

QEdy = gfw×QEky          =>         

NEd = gfg×NEk              =>         

MEdz = gfg×MEkz          =>          

QEdz = gfw×QEkz          =>         

MEdt = gfg×Mt              =>      

QEdu = QEkz   + Qk1 = 

=
´´´

mb

kub

γ

)Af(0,90,85

=
´´

mb

ub Af,

g
60

mb

u tdf5,2

g

´´´a´
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·      širina ploče:                               
   l = 200 mm

·      udaljenost vijka od ruba ploče:    
f = 30 mm

·      debljina ploče:                            
  d = 15 mm

 c = l/4 = 50 mm

a = l – f – c/2 =
a = 145 mm

KONTROLA NOSIVOSTI VIJAKA

NOSIVOST VIJKA NA VLAK

           Zmax = (Medy + Medz) / a  - Ned / 2

Zmax = 15,18 kN

Ft,Sd  =  Zmax / n =

Ft,Sd = 7,59 kN <   Ft,Rd = 31,07 kN

NOSIVOST VIJKA NA POSMIK

Fv,Sd = QEd /nuk =

Fv,Sd = 0,20 kN <   Fv,Rd = 34,74 kN

NOSIVOST VIJKA NA PRITISAK PO OMOTAČU RUPE
Fb,Sd = Fv,Sd =            0,20 kN < Fb,Rd = 128,00 kN

NOSIVOST VIJKA NA KOMBINACIJU VLAKA I POSMIKA

  ≤  1,00

0,18 < 1

Ft,Sd = 7,59 kN VLAČNA SILA U JEDNOM VIJKU

gc = 1,5

Æ = 16 mm PROMJER VIJKA

lR = 600 mm RAZVIJENA DULJINA VIJKA

l1 = 250 mm

 l2 = 30 mm

D > 4 Æ = 75 mm > 64

beton C25/30

fck = 25 N/mm2

fctm=0,3 * fck
2/3

 = 2,56 N/mm2

fctk,0.05=0,7 * fctm = 1,80 N/mm2

fbd = 2,25*fctk,0.05 /gc = 2,69 N/mm2

Lb =l1 + 3,2 * D + 3,5 * l2 = 595 mm = 0,595 m

FaRd = p * f * Lb * fbd = 80,55 kN vlačna  otpornost vijka

uvjet:

Ft,Sd < FaRd  

7,59 < 80,55 ZADOVOLJAVA

PROVJERA DULJINE VIJKA

KARAKTERISTIKE PLOČE

Rd,t

Sd,t

Rd,v

Sd,v

F4,1

F

F

F

´
+
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ZA  VARIJANTU  STUPA S 4 PLOČE ( 60 x 60 x 60 cm) : 
 

Karakteristike tla

         sdop = 15,00 N/cm2

                b = 10 °

               f = 35 °

lp == E = tg
2(45°+F / 2)= 3,69

            ge = 18.000,00 N/cm2

            gb = 24.000,00 N/cm2

            m = 0,30

m = 1,00

Opterećenje
M = 1.510,00 Nm

H = 540,00 N

V = N = 650,00 N    

Vp= 0,00 N

Odabrane dimenzije

a = 0,60 m

b = 0,60 m             b
t = 0,60 m

h = 0,00 m

Proračun temelja

Ms = M + H * t = 1.834,00 Nm

pkr =2*(sdop + ge * (t-h) * lp) = 37,97 N/cm2

 Vertikalno Opterećenje

Gb = a * b * t * gb = 5.184,00 N

be = b + 2 * t * tgb = 0,81 m

ae = a + 2 * t * tgb = 0,81 m

Ge  = 1.532,30 N

Ukupno vertikalno opterećenje

Vuk = Gb+Ge+V+Vp = 7.366,30 N

b/(t-h)  = 1,000

s   ( iz dijagrama )   = 1,90 .... koef.sig. 1,90

Određivanje i kontrola naprezanja u tlu 

Q = {1/(1+m2
)}*(m*V1+H*s) = 2.968,71 N

z
2 

- 3 / 2 * (b+t) * z= -0,34

z
2
+ -1,80 *   z = -0,3383

z
2
+ -1,80 *  z + 0,3383 = 0

z1 = 1,97 m

z2 = 0,213 m

P1 = Q * (t-z)
2
 / t*(t-2*z) = 4.263,42 N

P2 = P1 - Q = 1.294,71 N

P3 = 1/(1+m)
2 

* (V1 - m * H * s) = 6.475,68 N

m1 = m * b/2 + 1/2 * (t+z) = 0,4966 m

m2 = m * b/2 - z/3 = 0,0189 m

y = 0,093 m

 y = 9,3 cm

Uvjet       p3 < pkr  !

p3 = 2/3 * P3 / (a*y) = 77.684,72 N/m
2   

<  pkr 

p3 = 7,77 N/cm
2 

< pkr = 37,97 N/cm
2

p2= 20.245,33 N/m2

p2 = 2,02 N/cm2

p1= 27.553,60 N/m2

p1 = 2,76 N/cm2

         z
2 

- 3 / 2 * (b+t) * z = ( 3*Q ) / ( 2 * ga * t * lp ) - 3/4 * b*t - 1/2 t
2

y = 1/P3 * (P1*m1+ P2 * m2 + P3 * b/2 - Ms * s) = 

PRORAČUN TEMELJA PO METODI KLEINLOGEL - BIRKLIN

h

b

t

( ) eeeee tbababababa
t

Ge g´úû

ù
êë

é ´´-´´´+´+´´=
3
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ZA  VARIJANTU  STUPA S 2 PLOČE ( 50 x 50 x 50 cm) : 
 

PRORAČUN TEMELJA PO METODI KLEINLOGEL - BIRKLIN 

Karakteristike tla     

         sdop = 15,00 N/cm2   

                b = 10 °   

               f = 35 °   

lp == E = tg2(45°+F / 2)= 3,69    

            ge = 18.000,00 N/cm2   

            gb = 24.000,00 N/cm2   

            m = 0,35    

m = 1,00 

 
 

 
  

Opterećenje     

M = 930,00 Nm   

H = 300,00 N   

V = N = 500,00 N      

Vp= 0,00 N   

Odabrane dimenzije     

a = 0,50 m   

b = 0,50 m               

t = 0,50 m   

h = 0,00 m   

Proračun temelja     

Ms = M + H * t = 1.080,00 Nm   

pkr =2*(sdop + ge * (t-h) * lp) = 36,64 N/cm2   

 Vertikalno Opterećenje     

Gb = a * b * t * gb = 3.000,00 N   

be = b + 2 * t * tgb = 0,68 m   

ae = a + 2 * t * tgb = 0,68 m   

 
 

 
  

Ge  = 886,75 N   

Ukupno vertikalno opterećenje    

     

Vuk = Gb+Ge+V+Vp = 4.386,75 N   

b/(t-h)  = 1,000    

s   ( iz dijagrama )   = 1,80 .... koef.sig.   

Određivanje i kontrola naprezanja u tlu     

Q = {1/(1+m2)}*(m*V1+H*s) = 1.848,87 N   

         z2 - 3 / 2 * (b+t) * z = ( 3*Q ) / ( 2 * ga * t * lp ) - 3/4 * b*t - 1/2 t2  

z2 - 3 / 2 * (b+t) * z= -0,23    

z2+ -1,50 *   z = -0,2290  

z2+ -1,50 *  z + 0,2290 = 0 

z1 = 1,64 m   

   

( ) eeeee tbababababa
t

Ge g´úû

ù
êë

é ´´-´´´+´+´´=
3
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z2 = 0,173 m   

P1 = Q * (t-z)2 / t*(t-2*z) = 2.558,78 N   

P2 = P1 - Q = 709,91 N   

P3 = 1/(1+m)2 * (V1 - m * H * s) = 3.739,64 N   

m1 = m * b/2 + 1/2 * (t+z) = 0,4238 m   

m2 = m * b/2 - z/3 = 0,0300 m   

y = 1/P3 * (P1*m1+ P2 * m2 + P3 * b/2 - Ms * s) =    

y = 0,026 m   

 y = 2,6 cm   

Uvjet       p3 < pkr  !     

p3 = 2/3 * P3 / (a*y) = 193.245,30 N/m2   <  pkr    

p3 = 19,32 N/cm2 < pkr = 36,64 N/cm2 

p2 = 1,65 N/cm2     

p1 = 2,34 N/cm2     

     

 

V betona = 0,125 m3 

 

Temelj su kvalitete    C25/30 , XF2, Cl 0.2, Dmax 16, S3! 

 

U temelje treba usidriti ankere  4 M 16 
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NACRTI SAMOSTALNIH STUPOVA 
SLIKA  18 

 

NACRT STUPA ZA POSTAVLJANJE 1 PLOČE 

 

 

A

76.1

60.3

A

Za slučaj 1 ploče s gornje strane se
postavlja završni prsten s pločom, a
s donje strane prolazni prsten bez

ploče.
Za slučaja 1 ploče na stupu se zavari
cijev O60.3 x 2.9 ukupne dužine 600
mm u cijev O76.1 x 3.2. Na tu cijev

se nasađuju prstenovi s nosačima
naziva ulica. Rupe za pričvrščenje
prstena imbus vijkom se buše ovisno
o smjeru ulica. (pod 90° u odnosu na
pravac pod kojim je postavljena

ploča. Nakon bušenja potrebno je
izvršiti zaštitu AKZ premazima na
bazi cinka. Zadnji prsten ima s

gornje strane zavarenu čel.kapu
O60.3 x 4 mm.

Zavariti traku  - odstojnik t = 4mm

duž unutarnje cijevi koja služi kao
odstojnik radi postavljanja prstenova

točno u vertikalan položaj.
Izvršiti probnu montažu da svi
prstenovi točno nalegnu jedan na
drugog  i budu postavljeni u vetikalan

položaj
Cijela konstrukcija stupa je vruće
pocinčana. Kvaliteta S235JR, Vijci
k.č.5.6.

6
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SLIKA  19 

 

 

 

O 76.1 x 3.2

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

O 76.1 x 3.2

POSTAVLJANJE 1 PLOČE NA STUP

GORNJI ZAVRŠNI
PRSTEN ZA STUP

(zatvoren s gornje strane

s nosačem za ploču)

PROLAZNI PRSTEN ZA STUP

BEZ NOSAČA ZA PLOČU
(otvoren  s gornje  i donje

strane bez nosača za ploču)

imbus vijak M12, k.č.5.6.

GZP

PP

GZP

PP
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SLIKA 20 

NACRT STUPA ZA POSTAVLJANJE  2 PLOČE 
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VRH STUPA ZA 2 PLOČE

Za slučaj 2 ploče s gornje strane
se postavlja završni prsten s
pločom, a s donje strane prolazni
prsten s noačem ploče. Za slučaja
2 ploče na stupu se zavari cijev
O60.3 x 2.9 ukupne dužine 600
mm u cijev O76.1 x 3.2. Na tu cijev

se nasađuju prstenovi s nosačima
naziva ulica. Rupe za pričvrščenje
prstena imbus vijkom se buše
ovisno o smjeru ulica. (pod 90° u
odnosu na pravac pod kojim je

postavljena ploča. Nakon bušenja
potrebno je izvršiti zaštitu AKZ
premazima na bazi cinka. Zadnji

prsten ima s gornje strane

zavarenu čel.kapu O60.3 x 4 mm.
Zavariti traku  - odstojnik t = 4mm

duž unutarnje cijevi koja služi kao
odstojnik radi postavljanja

prstenova točno u vertikalan
položaj.
Izvršiti probnu montažu da svi
prstenovi točno nalegnu jedan na
drugog  i budu postavljeni u

vetikalan položaj
Cijela konstrukcija stupa je vruće
pocinčana. Kvaliteta S235JR, Vijci
k.č.5.6.
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SLIKA  21 

O 76.1 x 3.6

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

O 76.1 x 3.6

M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

POSTAVLJANJE 2 PLOČE NA STUP

 DONJI PROLAZNI PRSTEN ZA STUP

(otvoren  s gornje  i donje strane s

nosačem za ploču)

GORNJI ZAVRŠNI
PRSTEN ZA STUP

(zatvoren s gornje strane

s nosačem za ploču)GZP

DPP

imbus vijak M12, k.č.5.6.

imbus vijak M12, k.č.5.6.

GZP

DPP
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SLIKA  22 

NACRT STUPA ZA POSTAVLJANJE  3 PLOČE 
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VRH STUPA ZA 3 PLOČE
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Za slučaj 3 ploče s gornje strane se postavlja
završni prsten s pločom, a s donje strane 2
prolazna prstena s nosačem ploče. Za slučaja 3
ploče na stupu se zavari cijev O60.3 x 2.9
ukupne dužine 766 mm u cijev O76.1 x 3.2. Na
tu cijev se nasađuju prstenovi s nosačima naziva
ulica. Rupe za pričvrščenje prstena imbus
vijkom se buše ovisno o smjeru ulica. (pod 90° u
odnosu na pravac pod kojim je postavljena

ploča. Nakon bušenja potrebno je izvršiti zaštitu
AKZ premazima na bazi cinka. Zadnji prsten ima

s gornje strane zavarenu čel.kapu O60.3 x 4
mm.

Zavariti traku  - odstojnik t = 4mm duž unutarnje
cijevi koja služi kao odstojnik radi postavljanja
prstenova točno u vertikalan položaj.
Izvršiti probnu montažu da svi prstenovi točno
nalegnu jedan na drugog  i budu postavljeni u

vetikalan položaj
Cijela konstrukcija stupa je vruće pocinčana.
Kvaliteta S235JR, Vijci k.č.5.6.
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SLIKA  23 

 

O 76.1 x 3.6

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

O 76.1 x 3.6

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

POSTAVLJANJE 3 PLOČE NA STUP

DONJI PROLAZNI PRSTEN ZA STUP

(otvoren  s gornje  i donje strane s

nosačem za ploču)

GORNJI ZAVRŠNI
PRSTEN ZA STUP

(zatvoren s gornje strane

s nosačem za ploču)GZP

DPP

imbus vijak M12, k.č.5.6.

imbus vijak M12, k.č.5.6.

GZP

O 76.1 x 3.6

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

DPP

DONJI PROLAZNI PRSTEN ZA STUP

(otvoren  s gornje  i donje strane s

nosačem za ploču)

DPP

DPP



KONTURA - PROJEKT d.o.o. 

Ured:  Ozaljska 93 / I, Zagreb 

e-mail: konturaprojekt1@gmail.com 

Investitor: GRAD ZAGREB ,  Trg Stjepana Radića 1, Zagreb 
Projekt:    TEHNIČKO RJEŠENJE ZA IZRADU I MONTAŽU PLOČA ZA 
                OZNAČAVANJE IMENA ULICA I TRGOVA TE PLOČICA ZA 
                OZNAČAVANJE ZGRADA BROJEVIMA U GRADU ZAGREBU NA 
                ZGRADE, STUPOVE JAVNE RASVJETE I SAMOSTALNE  
                STUPOVE - NOSAČE    (novelirano rješenje) 

STR. 

 

 

    77 

Projektant: M.Regvar, dipl. ing.građ ZOP:  GP 50/15 50/15 Datum: 12.2015.  

 

 

 

SLIKA  24 

NACRT STUPA ZA POSTAVLJANJE  4 PLOČE 
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VRH STUPA ZA 4 PLOČE
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O 76.1 x 3.2

Za slučaj 4 ploče s gornje strane se
postavlja završni prsten s pločom, a s
donje strane 3 prolazna prstena s

nosačem ploče. Za slučaja 4 ploče na
stupu se zavari cijev O60.3 x 2.9

ukupne dužine 932 mm u cijev O76.1 x
3.2. Na tu cijev se nasađuju prstenovi s
nosačima naziva ulica. Rupe za
pričvrščenje prstena imbus vijkom se
buše ovisno o smjeru ulica. (pod 90° u
odnosu na pravac pod kojim je

postavljena ploča. Nakon bušenja
potrebno je izvršiti zaštitu AKZ
premazima na bazi cinka. Zadnji prsten

ima s gornje strane zavarenu čel.kapu
O60.3 x 4 mm.

Zavariti traku  - odstojnik t = 4mm duž
unutarnje cijevi koja služi kao odstojnik
radi postavljanja prstenova točno u
vertikalan položaj.
Izvršiti probnu montažu da svi prstenovi
točno nalegnu jedan na drugog  i budu
postavljeni u vetikalan položaj
Cijela konstrukcija stupa je vruće
pocinčana. Kvaliteta S235JR, Vijci
k.č.5.6.
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SLIKA 25 

O 76.1 x 3.6

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

O 76.1 x 3.6

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

POSTAVLJANJE 4 PLOČE NA STUP

DONJI PROLAZNI PRSTEN ZA STUP

(otvoren  s gornje  i donje strane s

nosačem za ploču)

GORNJI ZAVRŠNI
PRSTEN ZA STUP

(zatvoren s gornje strane

s nosačem za ploču)GZP

DPP

imbus vijak M12, k.č.5.6.

imbus vijak M12, k.č.5.6.

GZP

O 76.1 x 3.6

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

DPP

DONJI PROLAZNI PRSTEN ZA STUP

(otvoren  s gornje  i donje strane s

nosačem za ploču)

DPP

DPP

DPP

O 76.1 x 3.6

imbus vijak M12, k.č.5.6.

ploča s
nazivom ulice

DONJI PROLAZNI PRSTEN ZA STUP

(otvoren  s gornje  i donje strane s

nosačem za ploču)
DPP
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Fe lim traka t = 4mm - odstojnik  - zavariti traku duž unutarnje cijevi
koja služi kao odstojnik radi postavljanja prstenova točno u vertikalan položaj
izvršiti probnu montažu da svi prstenovi točno nalegnu jedan na drugog
 i budu postavljeni u vetikalan položaj

Fe lim traka t = 4mm - odstojnik  -

zavariti traku duž unutarnje cijevi
koja služi kao odstojnik radi
postavljanja prstenova točno u
vertikalan položaj
izvršiti probnu montažu da svi
prstenovi točno nalegnu jedan na
drugog

 i budu postavljeni u vetikalan položaj

Unutarnja cijev O 60.3 x 2.9 ... 920

presjek A-A

 

SLIKA 26 

 

Presjek kroz stup na vrhu stupa: 
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O 76.1 x 3.6

pričvrščenje imbus
vijcima M12 sa

špicom

SLIKA 27 – IMBUS VIJAK ZA PRIČVRŠĆENJE PRSTENA 
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O 76.1 x 3.2 ... 3500
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STUP  S MAX. 2 PLOČE  S
NAZIVOM ULICA I PARKING

PLOČOM
Izvesti u potpunosti kao od

istih materijala i profila kao i

samostalne stupove bez

parking ploče.
Visina stupa je 3500 mm  sa

nastavkom od 300 mm za

postavljanje još max. 2 ploče s
nazivom ulice.

Sve ostalo isto kao i kod

stupova bez ploče parkinga
Cijela konstrukcija stupa je

vruće pocinčana. Kvaliteta
S235JR, Vijci k.č.5.6.
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SLIKA 28 – STUP S MAX 2 PLOČE I PARKING PLOČOM 
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temeljni vijci :4 M 16 ...500

beton : C25/30, XF2, Dmax 16, Cl 0.2, S3

armatura: Q335- B500
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SLIKA 29 – ZA STUP S 1 ili  2 PLOČE 

 

Temelj stupa: 
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SLIKA 30 – ZA STUP S 3 ili 4 PLOČE NA STUPU
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Za temeljenje na mjestu gdje nema dovoljno mjesta ali se može temeljiti u dubinu : 

 

 

 

PRORAČUN TEMELJA 
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SLIKA 31 – ZA  TEMELJENJE GDJE NEMA DOVOLJNO ŠIRINE ZA TEMELJ ALI IMA DUBINE 
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